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摘要：近年来，对云山矿田内云山复式岩体与锡矿化的相关研究取得了较为突出的成果，但寻

找大型锡多金属矿床一直未取得重大突破。该矿田内锡矿化主要产于云山复式岩体接触带的岩

突、岩舌、岩体凹谷及北北东向断裂等部位，形成的矿床类型主要有接触交代型、岩浆热液型和变质

热液型。其中，接触交代型与岩浆热液型具有矿体厚度较大、蚀变强、品位较高等特点。目前，云山

矿田已发现多处小型锡矿床，其矿体均赋存在岩体接触带和北北东向断裂。该矿田内许多区域具

有相似的成矿条件，如果加大地质勘查力度，有望实现找矿突破。
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引　言

云山矿田位于彭山—云山锡多金属成矿带南端，

具有优越的锡铜多金属成矿地质构造条件。该区找

矿自２０世纪５０年代末开始，但取得阶段性找矿进展
却是２００２年之后，相继发现了邓家山、桐木坑、周田、
红花脑等一批具有一定规模的锡多金属矿床

（点）［１－３］。目前，云山矿田仍在进行找矿勘查工作，

因此，本文在叙述云山矿田成矿地质特征及矿床特征

基础上，通过对锡多金属矿床的分类特征，结合矿化

的富集规律，对找矿前景进行预测，以指导今后找矿

工作。

１　成矿地质特征

云山矿田位于扬子板块东南缘，江南造山带九岭

隆起带东北端，隶属钦杭成矿带东段（见图１）。

图１　钦杭成矿带东段燕山期花岗岩分布图
Ｆｉｇ．１　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐｏｆＹａｎｓｈａｎｉａｎｇｒａｎｉｔｅｉｎｔｈｅｅａｓｔｅｒｎｓｅｃｔｉｏｎｏｆＱｉｎ－ＨａｎｇＭｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃＢｅｌｔ

１．１　成矿建造
地层主要围绕云山复式岩体分布，大范围出露新

元古界浅变质岩系，以修水组和安乐林组为主，两翼

分布有震旦系—南华系、寒武系—震旦系地层（见

图２）。
云山矿田内出露的新元古界地层为一套浅海相

泥砂质碎屑岩，具复理石建造浅变质特征，主要岩性

为变余复成分砾岩、变余砂质细砾岩、杂砂岩等［４］。
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１—第四系　２—寒武系—震旦系　３—震旦系—南华系

４—修水组　５—安乐林组　６—白垩纪二云二长花岗岩

７—断裂　８—锡多金属矿床（点）

图２　云山矿田地质矿产图
Ｆｉｇ．２　ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｍｉｎｅｒａｌｍａｐｏｆＹｕｎｓｈａｎＭｉｎｉｎｇＦｉｅｌｄ

云山矿田区域浅变质岩微量元素含量特征见表 １。
由表１可知：岩石普遍具有 Ａｕ、Ｐｂ、Ｚｎ、Ｓｎ、Ｗ高背景
区等特征。其中，Ｓｎ元素含量均高于地壳克拉克值，
在变余沉凝灰岩和板岩中含量最高，Ｓｎ质量分数均
为４．５×１０－６，明显高于其他岩性；而 Ｗ元素则仅在
变余粉砂岩中低于地壳克拉克值，其他岩性均高近

２倍，在变余复成分砾岩中高近４倍。因此，新元古
界地层是成矿物质来源的基础，岩浆上侵过程中，萃

取了该地层中的Ｗ、Ｓｎ、Ｐｂ、Ｚｎ等成矿元素，导致岩浆
中成矿元素富集。

表１　云山矿田区域浅变质岩微量元素含量特征

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍｉｃｒｏｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｈａｌｌｏｗ
　　ｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｃｒｏｃｋｓｉｎＹｕｎｓｈａｎＭｉｎｉｎｇＦｉｅｌｄ　　１０－６

岩石名称 Ａｕ１） Ａｇ Ｓｎ Ｃｕ Ｐｂ Ｚｎ Ｗ

变余复成分砾岩 １１．０ ２．２６０ ２．６ ３４．７ ６８．３ ７４．９ ５．４

变余砂质细砾岩 １０．４ ０．０２４ ２．９ ２６．９ １４．０ ８２．９ ２．６

杂砂岩 １０．２ ０．０５５ ３．５ ４１．２ １０．４ ７７．７ ２．８

变余沉凝灰岩 ６．１ ０．７４２ ４．５ ２７．２ １４．９ ９６．７ ３．９

变余粉砂岩 ７．８ ０．０５７ ２．９ ２７．８ ７．３ ９３．５ １．０

板岩 ４．２ ０．０４８ ４．５ ３７．２ １８．４ １１９．１ ２．２

泰勒（Ｔａｙｌｏｒ）１９６４ ４ ０．７ ２ ５５ １２．５ ７０ １．５

　注：１）ｗ（Ａｕ）为１０－９。

１．２　成矿构造
云山矿田构造复杂，各时代各方向不同性质构造

交错叠加，深断裂对成矿有重要控制作用。这些深断

裂是一些深部构造在地表的反映，使得动力变质作用

普遍而强烈，形成了以锡为主的构造控矿特征，是区

域性聚矿构造［５－６］。其与地表构造往往不完全一致，

但与老基底构造线展布方向一致。基底褶皱核部新

元古界地层则与云山复式岩体展布方向基本相同。

１．２．１　褶皱控矿作用
褶皱与一定构造变形密切相关，这种构造变形为

修水组地层中富含 Ｗ、Ｓｎ、Ｐｂ、Ｚｎ等成矿物质的运移
提供了动力，主要表现在近东西向不完整背斜构造，

褶皱的滑脱带和层间构造带可能为成矿物质聚集提

供了空间场所；褶皱的背斜核部和局部倒转背斜的下

翼为含矿热液的富集提供了条件。此外，云山复式岩

体在侵入过程中，岩浆在不稳定的构造运动中上侵，

使得岩浆流动不规则，进而有可能侵入新元古界浅变

质岩系构成的背斜核部，产生了外接触带热变和混合

岩化，使得新元古界地层中的矿源层在外接触带热变

和混合岩化阶段形成的含矿热液，顺层被吸入褶皱顶

部的高压区，层间剪切作用很强，可能形成层控型锡

多金属矿床。由于含矿物质的迁移 －富集受层间剪
切作用控制而顺层进行，故所形成的矿床可能赋存于

原始沉积矿源层。

１．２．２　断裂控矿作用
断裂包括各种断层和裂隙，且多为成岩期后或成

矿期断裂，为成矿提供了空间，是导矿、控矿的主要构

造，对云山矿田内大多数矿床的形成和分布起着重要

的控制作用，特别是岩浆热液型和变质热液型矿床

（如周田、小杨坳、邓家山、桐木坑、红花脑等锡多金

属矿床）。控矿断裂主要为北北东向—北东向滑冲

断裂，位于云山复式岩体之上，倾向大多南东，倾角不

一，呈侧列等间距分布，间距为３～５ｋｍ，分布有黄氏
坳断裂、桐木坑断裂、南坑断裂、小杨坳断裂、野鸡垄断

裂、白石港断裂等，断裂走向长８～１８ｋｍ，宽窄不一。
该组断裂以正断裂为主，切割青白口系地层，在岩体中

难见其构造形迹，仅岩体边缘形态被断裂控制（如黄氏

坳、桐木坑、邓家山、小杨坳等岩体边缘均存在舌突状

形态）。此外，在断裂密集发育的区域，常发现富矿体，

很多富矿体都赋存于一定规模的断裂中，这是因为断

裂形成后，在断裂处产生了局部的应力释放，形成了低

压带，使得矿物从高应力区向低应力区迁移，沉积形成

矿体［７］。该组断裂及旁侧往往发育同期次级裂隙，也

是部分岩浆热液型与变质热液型矿床成矿流体的通

道，往往充填双桥山群角砾，以及石英脉、花岗岩脉等，

并伴随强硅化、褐铁矿化、锡矿化等。

１．３　成矿地质体
成矿地质体主要为云山复式岩体，成岩温度在

７１５℃～７８１℃，属于高分异Ｓ型花岗岩（Ｋ－Ａｒ法同
位素年龄８６～１１５Ｍａ）［８－９］。该岩体呈北西西向—
南东东向延伸，斜贯全区，呈穹窿状、纺缍形，侵入新

元古界浅变质岩系的背斜核部，穹窿接触面均倾向围

岩，且具有北陡南缓特征，接触面总体呈波状及锯齿

状。该岩体东西长轴长２０ｋｍ，南北短轴宽３～７ｋｍ，
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出露面积１１１ｋｍ２。其侵入时代为白垩世，侵入岩均
为燕山晚期侵入岩，具有多阶段多期次的侵入特征，

岩石类型为酸性及超酸性。据统计，云山复式岩体由

６３个大小不等的侵入岩组成。根据岩石类型、结构
构造、侵位时代、大地构造属性和同源演化关系等特

征［１０］，将侵入岩划分为燕山晚期第一阶段第一次侵

入岩朱家岭单元（Ｋ１－２Ｚ），岩性为细粒含斑二云二长
花岗岩；燕山晚期第一阶段第二次侵入岩五龙潭单元

（Ｋ１－２Ｗ），岩性为中粒含斑二云二长花岗岩；燕山晚
期第一阶段第三次侵入岩黄土岭单元（Ｋ１－２Ｈ），岩性

为粗中粒斑状二云二长花岗岩；燕山晚期第二阶段第

一次侵入岩真如寺单元（Ｋ２Ｚｒ），岩性为细粒二云二
长花岗岩［１１］。

云山矿田各单元成矿元素含量特征见表２。由
表２可知：云山矿田各期次岩体与维氏花岗岩相比，
含量较为一致的为 Ａｕ、Ａｇ、Ｃｕ及 Ｚｎ；含量高于维氏
花岗岩的为Ｓｎ、Ｗ及Ｂｉ，其中Ｓｎ及Ｂｉ质量分数为维
式花岗岩的１２倍之多，Ｗ质量分数最高为维氏花岗
岩的１７倍，说明云山复式岩体可为成矿提供丰富的
矿物质来源。

表２　云山矿田各单元成矿元素含量特征
Ｔａｂｌｅ２　ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｏｒｅｆｏｒｍｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｅａｃｈｕｎｉｔｏｆＹｕｎｓｈａｎＭｉｎｉｎｇＦｉｅｌｄ １０－６

单元 Ａｕ Ａｇ Ｓｎ Ｍｏ Ｂｉ Ｃｕ Ｐｂ Ｚｎ Ｗ

真如寺单元　　　　　　 ０．０１１３ ０．０６４ ３６．０ ０．５０ ２．２１ ２３．３ １１．０ ７２．７ ６．８

黄土岭单元　　　　　　 ０．００４２ ０．０５８ ２２．５ ０．５９ ２．２５ １８．９ １０．３ ７１．１ ７．０

五龙潭单元　　　　　　 ０．００７４ ０．０６２ ２９．６ ０．６５ ３．４４ １９．６ １０．６ ５７．２ ２１．１

朱家岭单元　　　　　　 ０．００５２ ０．０９０ ３６．３ ０．５８ １．２１ ２１．６ １２．５ ７０．８ １０．２

维氏地壳元素丰度　　　 ０．００３４ ０．０７ ２５ １．１ ０．００９ ４７ １６ ８３ １．３

维氏花岗岩平均质量分数 ０．００４５ ０．０５ ３ １．０ ０．０１ ２０ ２０ ６０ １．５

１．４　蚀变与分带特征
云山复式岩体及周边围岩蚀变较为普遍，且种类

繁多，强弱不一。比较普遍的蚀变为绿泥石化、硅化、

绿帘石化、绢云母化、钠长石化、钾长石化、云英岩化、

高岭土化、黝帘石化、蠕英石化、黄玉化、黄铁（褐铁）

矿化等。其中，绿泥石化、硅化、绿帘石化与锡矿化关

系最为密切，常呈北北东向带状分布，并伴随黄铁矿

化，主要沿北北东向次级裂隙呈细脉状或条带状分

布，是寻找构造蚀变带型、蚀变石英脉型矿床的有利

部位。

２　锡多金属矿床特征

２．１　矿床分类
近年来，在云山复式岩体外接触带的岩突、岩舌、

岩体凹谷及北北东向断裂等部位已发现多个锡多金属

矿床（点），矿床成因及形成均与云山复式岩体有紧密

联系。根据锡多金属矿床（点）特征，主要矿床类型有：

接触交代型（蚀变花岗岩型、云英岩型）、岩浆热液型

（构造蚀变带型、蚀变石英脉型、石英细（网）脉带型、

石英大脉型）、变质热液型（构造蚀变岩型）。按矿床

的成因类型、成矿阶段，可将锡多金属矿床类型分为气

化高温热液型与高中温热液充填交代型［１２－１３］。

２．１．１　接触交代型
云山矿田内接触交代型锡多金属矿床主要有邓

家山、红花脑、周田、小杨坳等锡多金属矿床。其中，

以邓家山锡多金属矿床最为典型［３］。该矿床目前已

初步圈出锡矿（化）体１７条，大致平行产出，部分沿
接触带产出，且最为典型的接触交代型矿体为 Ｓｎ１、
Ｓｎ４、Ｓｎ１２矿体，该类矿体产于岩舌东缘真如寺单元
中，受花岗岩与围岩（修水组角岩）接触带控制，呈长

条状、透镜状，矿化连续性较好。Ｓｎ１矿体含锡
０．１３９％～０．３５％，平均值０．２１５％；Ｓｎ４矿体含锡
０．１０％～１．２１４％，平均值０．３６１％；Ｓｎ１２矿体含锡
０．１００％～０．５３２％，平均值０．１７７％。

该类锡多金属矿床矿体主要集中在岩体内接触

带（见图３、图４、表３），特别是岩体顶峰部位。受岩
浆热液影响，岩体形成气化高温热液型、矿床高中温

热液充填交代型矿床，赋矿岩石多具有硅化、钾化、云

英岩化、绿泥石化，局部高岭土化等蚀变。

２．１．２　岩浆热液型
岩浆热液型锡多金属矿床在云山矿田内主要有

４个矿床类型：构造蚀变带型、蚀变石英脉型、石英细
（网）脉带型、石英大脉型。此类锡矿体在云山复式

岩体周边矿床（点）均有发现，其中余白田锡多金属

矿床是典型岩浆热液型矿床，目前已圈定锡矿体３条
（Ｓｎ１、Ｓｎ２、Ｓｎ３），均为此类矿体，产于岩体凹谷残留
部位内侧朱家岭单元中，赋存于岩体向北东突出转折

部位内接触带的北北东向断裂内［１４－１５］。Ｓｎ１矿体锡平
均品位０．４８％，其中，地表锡品位０．１０％～２．１２％，平
均值０．５０６％；钻孔锡品位０．１５％ ～１．７９％，平均
值０．３９％。Ｓｎ２、Ｓｎ３矿体锡平均品位分别为０．１６％
和０．２７％。
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１—修水组　２—锡矿体及编号　３—真如寺单元

４—黄土岭单元　５—钻孔及编号　６—剖面及编号

图３　邓家山锡多金属矿区Ａ—Ａ′勘探线剖面图
Ｆｉｇ．３　ＰｒｏｆｉｌｅｏｆＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＬｉｎｅＡ－Ａ′ｉｎＤｅｎｇｊｉａｓｈａｎ

ｔｉｎｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃｄｉｓｔｒｉｃｔ

　　此类锡多金属矿床主要产于岩体内部及接触带

１—修水组　２—真如寺单元　３—五龙潭单元

４—断裂及编号　５—探槽及编号　６—锡矿体及编号

图４　红花脑锡多金属矿区地质略图
Ｆｉｇ．４　ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｋｅｔｃｈｏｆＨｏｎｇｈｕａｎａｏｔｉｎｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃｄｉｓｔｒｉｃｔ

表３　接触交代型锡多金属矿床特征
Ｔａｂｌｅ３　Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｏｎｔａｃｔｍｅｔａｓｏｍａｔｉｃｔｉｎｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃｄｅｐｏｓｉｔ

矿床
矿化类型

类 型
分类依据 围岩蚀变特征

邓家山 气化高温热液型 云英岩型

　矿体产于花岗岩顶部和岩体内构造裂隙中，常见
云英岩化蚀变，此类蚀变常与团包状、透镜状矿化

关系密切

　赋矿岩石为细—中细粒含斑二云二长
花岗岩。蚀变主要有绿泥石化、硅化、绢

云母化、钠长石化、钾长石化、云英岩化

红花脑

　矿体产于岩体内接触带，常见大量线形硅化蚀
变，有时见黑云母锡石细脉，再往外见锈斑，锈斑中

心多为黑云母，有时见硫化物

　赋矿岩石为细粒含斑黑云二长花岗
岩，矿石为硅化细粒花岗岩，最强烈的

蚀变为硅化

周田　
高中温热液

充填交代型
蚀变花岗岩型

　矿体产于岩体内接触带的强硅化花岗岩中，因受强
硅化影响，原岩中绝大部分矿物被次生石英交代

　赋矿岩石为蚀变花岗岩，蚀变主要为
硅化、绿泥石化、萤石化等

小杨坳

　矿体产于岩体内接触带附近，角岩分带明显，近
岩体出现堇青石红柱石角岩、黑云堇青角岩，为红

柱石带；往外出现斑点角岩、二云角岩、斑点板岩，

构成黑云母带

　高岭土化是赋矿岩石中最常见的蚀
变类型，以绿泥石化、钾长石化、白云母

化为主，绢云母化、云英岩化相对较弱

围岩的构造蚀变带中（见图５、表４），矿化受北北东
向断裂及构造蚀变带控制，局部发育于岩体内部裂隙

（北北东向裂隙）充填的石英脉中，常伴随细脉状或

小团包状硫化物矿化。

１—修水组　２—五龙潭单元　３—朱家岭单元　４—硅化破碎带　５—锡矿体及编号

６—脉动接触界线　７—钻孔及编号　８—第四系　９—断裂及编号　１０—剖面及编号

图５　余白田锡多金属矿区Ｄ—Ｄ′剖面图
Ｆｉｇ．５　Ｄ－Ｄ′ＰｒｏｆｉｌｅｉｎＹｕｂａｉｔｉａｎｔｉｎｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃｄｉｓｔｒｉｃｔ
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表４　岩浆热液型锡多金属矿床特征
Ｔａｂｌｅ４　Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍａｇｍａｔｉｃｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌｔｉｎｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃｄｅｐｏｓｉｔ

矿床
矿化类型

类 型
分类依据 围岩蚀变特征

余白田
构造蚀变带型、

石英脉型

　矿体主要赋存于北北东向硅化带及

北北东向构造裂隙发育部位，此类硅化

蚀变及裂隙常呈带状出现，形成于多次

侵位的岩体突出转折部位

　赋矿岩石为细粒—中粗粒二云二长花岗岩。蚀

变主要为硅化、绿泥石化、黄玉化、绢云母化、黄铁

（褐铁）矿化。硅化呈北北东向带状分布，黄铁矿

化、绿泥石化沿裂隙呈细脉或条带状分布

邓家山
高中温热液

充填交代型
构造蚀变带型

　矿体主要赋存于岩体内部及接触带

围岩构造蚀变带，矿化受断裂及蚀变控

制

　围岩蚀变主要有绿泥石化、硅化、绿帘石化、绢云

母化等。蚀变岩沿构造裂隙呈细脉状或条带状分

布

周田 构造蚀变带型

　矿体主要赋存于强硅化花岗岩中，因

受强硅化影响，原岩中绝大部分矿物被

次生石英交代。矿化主要沿北北东向

裂隙展布，以蚀变交代为主

　赋矿岩石为蚀变岩，原岩为中粒少斑二云二长花

岗岩。蚀变主要有萤石化、绿泥石化、硅化、电气石

化、绢云母化等。蚀变主要发育在裂隙（节理）及

附近

２．１．３　变质热液型
变质热液型锡多金属矿床主要为与北北东向断

裂有关的构造蚀变岩型矿床，分布于北北东向区域性

断裂旁侧，矿（化）体严格受断裂和构造蚀变带控制，

板家坳锡多金属矿床是典型变质热液型矿床（见

图６），该矿床已圈出锡矿（化）体７条，主要赋存于岩
体向北东突出转折部位内接触带的北北东向断裂内，

两侧伴有蚀变花岗岩型锡矿化。最为典型的接触交

代型矿体为Ｓｎ３矿体，该矿体呈带状、脉状，走向为北
北东向２５°～３０°，倾向１１５°～１２０°，倾角７０°。矿石
自然类型为变质热液构造蚀变岩型，工业类型划分为

锡石－少硫化物型浸染状矿石。

１—修水组　２—朱家岭单元　３—黄土岭单元

４—花岗斑岩　５—锡矿（化）体及编号　６—石英脉

７—槽探及编号　８—剥土及编号　９—洛阳铲编号及孔深（ｍ）

图６　板家坳锡多金属矿区地质略图
Ｆｉｇ．６　ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｋｅｔｃｈｏｆＢａｎｊｉａａｏｔｉｎｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃｄｉｓｔｒｉｃｔ

此类矿体围岩及夹石主要为细粒—中粗粒二云

二长花岗岩。围岩蚀变主要为硅化、绿泥石化、绿帘

石化、高岭土化、褐铁矿化。最为主要的地表找矿标

志是构造蚀变岩，构造、裂隙呈北北东向展布，且岩石

表现为黄褐色、灰绿色的构造蚀变花岗岩，其锡矿化

一般较好。

２．２　矿化富集规律
１）岩性对矿化富集的影响。矿化仅发育于构造

蚀变岩中，矿化段岩性主要为含硫化物豆状锈斑花岗

岩，尤其是具绿泥石化蚀变花岗岩对矿化最为有利，

是特高品位矿石的主要赋矿岩性［１６］。

２）断裂对矿化富集的影响。断裂多为成岩期后
或成矿期断裂，是主要导矿、控矿构造，在断裂密集发

育部位往往有富矿体出现。许多富矿体中出现了一

定规模的断裂，这主要是由于形成断裂时，局部应力

释放，形成低压区，使成矿物质从应力高的地方向应

力低的地方迁移并沉淀成矿。矿化主要发育在北东

向、北北东向多组构造（裂隙）充填交代蚀变带中，其

是形成矿体（床）的有利场所。

３　找矿前景分析

１）云山复式岩体与彭山岩体特征相似，岩石中
富含Ｓｎ、Ｗ、Ｂｉ、Ｐｂ、Ｚｎ、Ｎｂ、Ｔａ、Ｆ、Ｃｌ等元素，Ｓｎ、Ｗ丰
度高达３６．３×１０－６和２１．１×１０－６。岩体边部热液蚀
变强烈，钠化、钾化、云英岩化、电气石化、黄玉化、黄

石化、锡石金属硫化物等蚀变矿化十分发育，并在岩

体内外接触带形成了一个环状分布的锡钨多金属矿

化蚀变圈及一系列强度高、规模大，以Ｓｎ、Ｗ、Ｃｕ为主
的地球化学综合异常和锡钨矿（化）点。因此，云山

矿田具有良好的成矿地质背景，找矿潜力较大。

２）云山复式岩体的成岩时期及类型均符合含锡
花岗岩的特征，在岩石化学特征与矿物组成特征方面

具有明显的相似性，且 Ｓ型花岗岩含锡，Ｉ型花岗岩
不含锡。彭山与九岭地区的含锡钨花岗岩都具有

Ｓ型花岗岩特征。九岭地区，含锡矿化强度以燕山期
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花岗岩最大，且赣北地区已探明锡矿体主要集中在燕

山晚期岩体中，均与燕山期花岗岩有一定的关系。而

云山复式岩体属典型的 Ｓ型花岗岩，且与彭山、九岭
地区的含锡花岗岩共同形成于燕山晚期（白垩世）。

因此，该岩体中细粒（斑状）二云二长花岗岩具有很

好的找锡条件。

３）云山矿田新元古界地层Ｓｎ、Ｗ丰度较高，是形
成云山矿田的初始岩源层，为云山复式岩体的重熔提

供了成矿物质来源，而北北东向断裂为矿液的运移、

富集提供了良好的场所。综上，“浅变质岩系矿源

层＋燕山期Ｓ型花岗岩系 ＋北北东向导矿、控矿断
裂”构成锡多金属矿床十分优越的“三位一体”成矿

地质条件。

４）在云山复式岩体周边，存在诸多成矿条件十
分优越的空白地段未进行探索与勘查，如何家岭、玩

家岭等地段处于岩体的凹凸部位且紧邻北北东向导

矿、控矿断裂，且化探异常相对于周边已知矿床（点）

的异常面积更大、浓集中心明显。

综上所述，云山矿田地层及岩体具备较高的成矿

元素背景值，构造活动频繁，岩浆热液蚀变与变质作

用强，有利于成矿元素富集成矿。通过开拓新思路，

选择好适合本区特点的找矿有利部位，摆脱原有地质

认识束缚，找矿勘查工作一定会取得实质性突破。

４　结　论

云山矿田在多种地质条件的共同作用下，围绕云

山复式岩体及北北东向断裂等部位形成了多种类型

的锡多金属矿床。通过综合研究，分析了成矿地质特

征及找矿远景，得出以下结论：

１）云山复式岩体属燕山晚期高分异 Ｓ型花岗
岩，成岩年龄在 ８６～１１５Ｍａ，是成矿的必要条件之
一，为矿床形成提供了丰富的成矿物质和热液，该岩

体既提供大量热动力又提供了丰富的成矿物质；而北

北东向断裂是成岩期后或成矿期的导矿、控矿断裂，

为矿体提供了有利的赋矿空间。

２）从实际出发，归纳总结了云山矿田已知矿床
（点）类型的成矿特征及分布规律，结合赋矿部位、成

矿岩浆岩专属性及控岩控矿构造等因素，认为云山矿

田找矿前景较好。
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