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摘要：王家湾金矿床位于扬子陆块江南造山带东南缘醴浏隆起带南源冲复式褶皱北段，成矿区

带划分属于钦杭成矿带湖南段的湘东北亚段，处于浏阳—板杉铺金铜铅锌找矿远景区南段。矿体

主要赋存于冷家溪群地层中，劈理化带是矿区内的导矿容矿构造，且已发现矿体大多受北西向劈理

化带控制。矿石自然类型主要为原生矿石，工业类型为破碎蚀变岩型夹石英脉型。该矿床热液成

矿作用可分为４个阶段，以石英－黄铁矿－毒砂－金阶段、石英－碳酸盐－多金属硫化物－银金矿
阶段为主成矿阶段。硅化、黄铁矿化和毒砂矿化与金矿化关系密切。王家湾金矿床是以变质热液

为主的中低温热液脉状金矿床。
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引　言

王家湾金矿床位于湖南省醴陵市，前人在区域内

开展了不同程度的物化探研究工作［１－２］。１９６１—
１９６４年，１∶２０万株洲幅区域地质测量工作圈出了亥
子冲Ⅰ级重砂 Ａｕ异常；１９８７—１９８８年，１∶５万分散
流扫面工作在醴陵北部官庄、浏阳南部地区圈出了

“雁林寺—黄丝坑—团山背—横江冲”“官桥—官

庄—双江寺”及“雁林寺—正冲”３个规模大、强度高
的Ａｕ、Ｓｂ、Ａｓ综合异常，经检查均为矿致异常；
１９９１—１９９３年，１∶５万浏阳—醴陵地区分散流普查
工作圈定了２５处综合异常，提出了７处 Ａｕ、Ｃｕ、Ａｇ
找矿预查区；２００７—２０１０年，在该区进行了１∶５万大
瑶铺、王仙幅区域矿产调查，对面积性地、物、化、遥工

作成果进行了综合研究，探获了王家湾金矿床。

王家湾金矿床位于１∶５万大瑶铺幅中部南缘，
显示出良好的找矿潜力，但缺乏对矿床地质特征及成

矿规律的总结。本次在充分收集和整理分析王家湾

金矿床已有资料的基础上，开展野外地质调查，通过

对成矿地质条件解析，查明成矿地质背景、矿床地质

特征和矿化蚀变特征，总结成矿规律和找矿标志，为

后续深边部找矿勘查提供支撑。

１　区域地质背景

王家湾金矿床大地构造位置位于扬子板块江南

造山带东南缘（见图１－Ａ）醴浏隆起带南源冲复式
褶皱北段，成矿区带划分属于钦杭成矿带湖南段的湘

东北亚段，处于浏阳—板杉铺金铜铅锌找矿远景区南

段的洪源金矿田（见图１－Ｂ）。
１．１　地　层

区域出露地层由老至新有中元古界冷家溪群，晚

古生界泥盆系、石炭系、二叠系；中生界三叠系、白垩

系，以及新生界第四系。其中，中元古界冷家溪群雷

神庙组（Ｐｔ２ｌ）、黄浒洞组（Ｐｔ２ｈ）和小木坪组（Ｐｔ２ｘ）是
区域内金矿床重要赋矿层位。

１．２　构　造
区域位于扬子板块江南造山带东南缘，与华南褶

皱系紧邻。区域构造变形复杂，具有多期次、多层次

（中深层次至浅层次）、多型式（逆掩、滑覆）、多级

次的构造岩片叠置堆积等特点，褶皱、断裂极为发

育（见图２）。区域构造发展演变可分为以下３个阶
段：

１）基底褶皱阶段。冷家溪群顺层滑移形成的冷
家溪群片岩内褶皱和顺层韧性断裂，是区域内最早的

构造事件。而武陵运动变形主幕则是冷家溪群近东

西向同斜倒转褶皱、平卧褶皱及伴生的东西向韧性断

裂、雁林寺韧性剪切带的韧性逆掩。武陵运动之后，

区域长期隆起剥蚀，直至志留纪末期，加里东运动使

先期褶皱北东向非共轴叠加，板杉铺岩体侵入及早期

断裂脆韧性改造破坏、北东向断裂脆韧性逆冲，伴随

富钠质、中酸性岩脉侵入。

２）盖层发育阶段。三叠纪末期，印支运动使区
域褶皱隆起，泥盆纪至三叠纪盖层呈北东向—北北东

向斜歪褶皱及前泥盆纪地层北东向共轴叠加。
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１—第四系　２—第三系—白垩系　３—中三叠统—中泥盆统
４—志留系—震旦系　５—板溪群　６—冷家溪群

７—新太古界—古元古界角闪岩相—麻粒岩相变质岩
８—晚中生代花岗岩　９—早中生代花岗岩　１０—早古生代花岗岩

１１—新元古代花岗岩　１２—断裂　１３—金矿床（点）
１４—韧性剪切带　１５—铜多金属矿床

图１　王家湾金矿床大地构造位置图（Ａ）
及洪源金矿田地质简图（Ｂ）

Ｆｉｇ．１　ＧｅｏｔｅｃｔｏｎｉｃｌｏｃａｔｉｏｎｍａｐｏｆＷａｎｇｊｉａｗａｎＧｏｌｄＤｅｐｏｓｉｔ（Ａ）
ａｎｄｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｋｅｔｃｈｏｆＨｏｎｇｙｕａｎＧｏｌｄＦｉｅｌｄ（Ｂ）

３）盆地构造阶段。燕山晚期，区域处于近东西
向伸展应力场中，盖层沿基底滑移形成北北东向伸展

滑脱构造系、北北东向断陷盆地。此期岩浆热事件主

要是基性岩脉等侵入。

１．３　岩浆岩
区域岩浆活动频繁强烈，具有多期次特征，矿区

西南部外围主要出露加里东期板杉铺岩体和燕山期

王仙岩体（株），矿区西北部和东部外围出露花岗岩

脉和灰绿玢岩脉。

１．４　地球化学特征
１∶２０万及１∶５万水系沉积物及金属量测量结果

显示，区域单（多）元素异常较多，其中 Ｃｕ、Ｐｂ、Ｚｎ、
Ａｕ、Ａｇ、Ｗ、Ｃｏ为主要成矿元素，具有寻找相应矿产的
直接指示意义，Ａｕ、Ｓｂ、Ａｓ等元素的富集场与金矿化
关系密切［３－４］。

冷家溪群金品位普遍较高，是地壳克拉克值的

１～８倍，上部地壳丰度的２～１８倍。岩石中金分布
极不均匀，金品位最低为 ０．５×１０－９，最高达

４４．２×１０－９，平均值为 １１．６×１０－９，且以黄金洞—
九岭一带金品位最高。在坪原组内，由下部至上

部，金品位逐渐增高，而上部地层中硫化物品位较

高。坪原组第二岩性段、第三岩性段中黄铁矿品位

分别为第一岩性段的８倍、１０倍，第二岩性段中含
有大量毒砂，其品位远远超过第一岩性段、第三岩

性段。由此可以看出，地层中金与硫呈正相关关

系。不同岩性对金的富集能力有所差异，粉砂质板

岩中平均金品位达 １５．３×１０－９，明显高于其他岩
石。

１．５　矿　产
区域以产出金矿床为主要特征，属于湖南省重要

的金成矿区，已发现雁林寺、洪源等金矿田，此外还发

现了半边山、斗华岭、大元冲、荷川岭、棉花坡等多处

金矿床（点）［５－７］。区域内金矿床类型主要有含金石

英大脉型、石英细脉带型和破碎蚀变岩型。王家湾金

矿床位于洪源金矿田内，该矿田已发现有金明金矿

床、金宏金矿床和金星金矿床等。其中，金宏金矿床

位于王家湾金矿床以北，与王家湾金矿床相邻，构造

上位于王家湾金矿床下盘。金宏金矿床既有产于北

北东向构造中的石英脉带型矿体，也有产于北西向构

造中的蚀变板岩夹石英脉型矿体，且后者是金宏金矿

床的主要矿体。金星金矿床与金宏金矿床北东界相

邻，矿体赋存于剪切劈理化带中，由含金石英细脉及

其旁侧的矿化蚀变围岩组成，矿体走向北西和近南

北。就矿体特征而言，王家湾金矿床与金明金矿床、

金宏金矿床较为相似。

２　矿区地质特征

２．１　地　层
矿区出露地层主要为中元古界冷家溪群雷神庙

组（Ｐｔ２ｌ）、石炭系下统樟树湾组（Ｃ１ｚｓ）及第四系（Ｑ）
（见图３）。

雷神庙组分布于整个矿区，为矿区最老地层，厚

度１２７１．８ｍ，未见底，地层倾向西、南西，倾角３５°～
６０°，平均值４５°；与下伏岩层呈整合接触，为主要赋
矿地层。岩性主要为粉（砂）质板岩、变质石英杂砂

岩、变质石英粉（砂）岩等。新鲜岩石呈灰色—深灰

色，风化后呈浅灰黄色、紫红色、紫灰色。

樟树湾组分布于矿区东南角，与雷神庙组地层呈

不整合接触。地层倾向南—南东，倾角 １２°～４０°。
岩性为灰白色中厚层石英砾岩，灰白色、紫灰色薄—

中层石英细砂岩夹紫灰色页岩。

第四系主要为黏土、亚黏土和岩石风化碎块，多

以冲积物形式分布于溪沟两侧，或形成残坡积物零星

分布于山间谷地和山坡平缓处。
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１—第四系　２—白垩系　３—泥盆系—三叠系　４—冷家溪群　５—钠质花岗斑岩脉　６—斜长花岗斑岩脉

７—花岗岩脉　８—石英二长岩脉　９—煌斑岩脉　１０—玄武（玢）岩脉　１１—石英脉　１２—热接触蚀变带

１３—环形构造　１４—背斜　１５—倒转背斜　１６—正断裂　１７—韧性断裂　１８—平移断裂　１９—劈理化带

图２　区域地质构造纲要图
Ｆｉｇ．２　Ｏｕｔｌｉｎｅｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ

１—第四系　２—樟树湾组　３—长龙界组　４—七里江组灰岩　５—龙口冲组　６—雷神庙组

７—断裂及编号　８—推测断裂　９—实测矿体　１０—推测矿体　１１—采矿权范围

图３　王家湾金矿区地质简图
Ｆｉｇ．３　ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｋｅｔｃｈｏｆＷａｎｇｊｉａｗａｎＧｏｌｄＤｉｓｔｒｉｃｔ
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２．２　构　造
受区域性构造影响，矿区构造主要为断裂和劈理

化带。

２．２．１　断　裂
断裂展布方向主要为北东向、东西向和南北向。

Ｆ１断裂位于矿区西部，出露总长度约１．４０ｋｍ，
走向近南北，倾向西，倾角３０°～３９°。该断裂形成的
断裂破碎带宽１～２ｍ，由断层泥、断层角砾岩组成，
局部充填石英脉。上、下盘围岩中板劈理、次级牵引

褶皱、揉皱等小构造发育。Ｆ１断裂是成矿后破坏矿
体的构造。Ｆ１断裂以西，矿化变弱，仅发育零星小
矿体；Ｆ１断裂以东至 Ｆ４断裂之间的李家坡一带矿
化富集，矿区内大部分矿体（包括主矿体）分布于这

一带。

Ｆ７４断裂从矿区东南角经过，为区域性走滑断裂
的一部分，在矿区内出露长度约 ０．１ｋｍ，呈北东走
向，倾向南东、东，倾角５０°。该断裂形成的断裂破碎
带宽度大于１０ｍ，由断层泥、断层角砾岩、粉砂质板
岩和石英砂岩碎块组成。该断裂是新老地层的分界

线，为破矿构造。

Ｆ４断裂位于矿区中部到东北部，在矿区出露总
长度１ｋｍ，最宽处约１ｍ，呈北东走向，倾向北西，倾
角４６°～８１°，局部反向。该断裂形成的断裂破碎带
由断层泥、断层角砾岩及粉砂质板岩碎块组成，局部

充填石英脉。Ｆ４断裂为成矿后破坏矿体的构造，控
制了矿体向东部的延伸。Ｆ４断裂以东，矿化弱，未发
现矿体。

Ｆ６断裂位于矿区南部，为区域性平移断裂的一部
分，在矿区内出露总长度约２．６ｋｍ，呈近东西走向，
倾向南，倾角２４°～６１°。该断裂形成的断裂破碎带
宽５～１８ｍ，由断层泥、断层角砾岩及粉砂质板岩碎
块组成，局部充填石英脉，为破矿构造。

２．２．２　劈理化带
劈理化带是矿区内的导矿容矿构造，以密集发育

节理为特征，由多种构造通过叠加、剪切等复成因方

式形成；常以剪切劈理化带呈现，碎裂岩化发育，局部

破碎。矿区内共发现劈理化带１１条，劈理化带走向
主要有北西向及近南北向２组，倾角３１°～６７°，平均
值４６°，切割地层，与地层呈斜交关系。王家湾金矿
床劈理化带特征见表１。
１）北西向劈理化带。主要有Ⅱ、Ⅱ１、Ⅱ２、Ⅲ、Ⅶ

和Ⅷ等６条劈理化带，倾向南西，倾角３６°～４８°，与地
层斜交。走向长４０～２３００ｍ，倾向延伸４０～４９７ｍ，厚
度３～３５０ｍ。普遍发育碎裂岩化，局部断裂发育，大
部分充填石英细脉，具有褪色化、硅化、绿泥石化、碳

酸盐化、绢云母化。石英脉及两侧围岩中普遍见黄

表１　王家湾金矿床劈理化带特征
Ｔａｂｌｅ１　ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｌｅａｖｅｄｚｏｎｅｉｎＷａｎｇｊｉａｗａｎＧｏｌｄＤｅｐｏｓｉｔ

劈理化

带编号
位置

规模／ｍ 产状／（°）

走向长 倾向延伸 厚度 倾向 倾角

发现的

矿体编号

Ⅰ１ 李家坡 １７７ ４０ ４ ２８７ ４３ Ⅰ１

Ⅰ２ 李家坡 １７６ ４１ ４ ２８７ ４３ Ⅰ２

Ⅰ３ 李家坡 ４０ ４２ ３ ２８７ ４３ Ⅰ３

Ⅱ 李家坡 ２４１ ２４４ ５ ２００ ４８ Ⅱ

Ⅱ１ 李家坡 １６３ ６０ ５ ２００ ４３ Ⅱ１

Ⅱ２ 李家坡 ４０ ７７ ５ ２００ ４３ Ⅱ２

Ⅲ 烟冲尾 １５０ ８４ ５ ２００ ４８ Ⅲ

Ⅳ 烟冲尾 ８０ ４０ ３ ２８０ ４５ Ⅳ

Ⅴ 下溪坑西南 ６５ ４０ ３ ２９２ ３８ Ⅴ

Ⅶ 烟冲排 １４５ ４０ ３ ２２５ ３６ Ⅶ

Ⅷ 李家坡 ２３００ ４９７ １７０～３５０ ２０５ ４６ Ⅷ１～Ⅷ２９

铁矿化，偶见毒砂矿化、方铅矿化。规模最大的北西

向劈理化带为Ⅷ号劈理化带。该劈理化带走向长
２３００ｍ，厚度１７０～３５０ｍ，自南东向北西，劈理化带
变厚变宽，东南部被 Ｆ４断裂隔断，倾向南西，倾角
３１°～５７°，平均值４６°。Ⅷ号劈理化带是矿区内矿体
的主要赋存部位，其中发育２９条矿（化）体。
２）近南北向劈理化带。主要有Ⅰ１、Ⅰ２、Ⅰ３、Ⅳ

和Ⅴ等５条劈理化带，倾向西，倾角３８°～４５°，与地层
呈斜交关系。走向长 ４０～１７７ｍ，倾向延伸 ４０～
４２ｍ，厚度３～４ｍ。该劈理化带普遍发育碎裂岩化，
局部断裂发育，大部分充填石英细脉，具有褪色化、硅

化、绿泥石化、碳酸盐化、绢云母化等。石英脉及两侧

围岩中普遍见黄铁矿化。

２．３　岩浆岩及变质作用
矿区岩浆岩不发育，目前未发现有岩浆岩出露。

矿区内岩石普遍受到低绿片岩相区域浅变质作用。

原泥质岩类已变质为绢云母板岩；原杂砂岩已变质为

浅变质杂砂岩，其胶结物和杂基经变质作用形成绢云

母。

３　 矿体地质特征

３．１　矿体特征
通过详查地质工作，矿区内共圈定２０个矿体，矿

体主要赋存于劈理化带中。其中，Ⅷ号劈理化带内的
Ⅷ１－１矿体和Ⅷ４－１矿体为主要矿体。
１）Ⅷ１－１矿体。Ⅷ１－１矿体产于Ⅷ号劈理化

带上部，位于李家坡一带，赋存标高－２５２～１７４ｍ，地
表无工程控制，深部由２个老硐、１个坑道和３７个钻
孔工程控制，矿石类型为破碎蚀变岩型夹石英脉型。

矿体形态较简单，呈脉状，走向北西，倾向南西，倾角

４５°～４８°，总体有向北西侧伏的趋势。走向控制长度
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６４０ｍ，倾向延伸最长 ４９７ｍ。矿体单工程金品位
２．１８～１０．１７ｇ／ｔ，平均金品位３．５０ｇ／ｔ，品位变化系
数１１０％，属品位变化较均匀矿体。矿体单工程厚度
０．６０～７．４２ｍ，平均厚度 １．７４ｍ，厚度变化系数
８３％，属厚度较稳定矿体。

２）Ⅷ４－１矿体。Ⅷ４－１矿体产于Ⅷ号劈理化带
中下部，位于李家坡一带，赋存标高－２６０～－４８ｍ，地
表无工程控制，深部由１３个钻孔控制。矿体类型为
破碎蚀变岩型夹石英脉型，走向北西，倾向南西，控制

长度３６２ｍ，倾向延伸最长２８０ｍ。矿体单工程金品
位２．０２～１７．２２ｇ／ｔ，平均金品位３．１５ｇ／ｔ，品位变化
系数９６％，属品位变化较均匀矿体。矿体单工程厚
度０．７４～５．６０ｍ，平均厚度１．９７ｍ，厚度变化系数
８２％，属厚度较稳定矿体。
３．２　 矿石特征
３．２．１　 矿石类型

矿石自然类型主要为原生矿石，矿石工业类型为

破碎蚀变岩型夹石英脉型。金物相分析结果见表２。
由表２可知：金主要为自然金（单体金 ＋连体金），占
７６．６７％；其次为硫化物中金，占１４．００％（毒砂中金
９％，其他硫化物中金５％）；铁氧化物中金占６．００％；
硅酸盐中金占３．３３％。

表２　金物相分析结果
Ｔａｂｌｅ１　Ａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｇｏｌｄｐｈａｓｅ

指数
单体金＋

连体金

毒砂

中金

其他硫

化物中金

铁氧化

物中金

硅酸盐

中金
合计

金品位／

（ｇ·ｔ－１）
２．３ ０．２７ ０．１５ ０．１８ ０．１０ ３．０

分布率／％ ７６．６７ ９．００ ５．００ ６．００ ３．３３ １００．００

３．２．２　矿物组成
矿石中贵金属矿物为自然金。金属硫化物主要为

黄铁矿，其次为毒砂，微量方铅矿、闪锌矿、黄铜矿、磁

黄铁矿、黝铜矿、白铁矿等。铁氧化物主要为赤铁矿、

褐铁矿。脉石矿物主要有石英、绢云母，其次为玉髓、绿

泥石、方解石、白云石、角闪石、阳起石、高岭石等。

３．２．３　主要矿物特征
１）自然金。自然金是矿石中主要金矿物，主要

呈不规则粒状嵌布于黄铁矿、毒砂粒间或裂隙中，少

部分被黄铁矿、毒砂包裹。总体上以粒间金为主，其

次为裂隙金，少量包裹金。

２）黄铁矿。黄铁矿主要呈他形—半自形晶粒
状，由于经受了后期的应力压碎作用，主要呈他形晶

粒状。黄铁矿被压碎，裂隙发育，是主要载金矿物

之一，偶见自然金嵌布于黄铁矿的微裂隙中或粒

间，以及自然金微粒被黄铁矿包裹。黄铁矿粒间常

见黄铜矿、方铅矿、闪锌矿等，并被黄铜矿、方铅矿、

闪锌矿等轻度交代。

３）毒砂。毒砂主要呈他形—半自形晶粒状，由
于经受了后期的应力压碎作用，主要呈他形晶粒状。

毒砂是主要载金矿物之一，可见自然金嵌于毒砂的微

裂隙中或粒间，也可见自然金微粒被毒砂包裹。毒

砂、黄铁矿粒间常见黄铜矿、方铅矿、闪锌矿等其他硫

化物存在，并被黄铜矿、方铅矿、闪锌矿等轻度交代。

局部可见细粒毒砂被黄铁矿包裹。

３．２．４　矿石组构特征
矿石结构主要有他形晶粒状结构、他形—半自形

晶粒状结构、半自形—自形晶粒状结构、碎裂结构、交

代结构、细脉状结构、包裹状结构等。

矿石构造主要有浸染状构造、条带状构造、斑块

状构造等。

３．３　围岩蚀变
围岩蚀变类型包括硅化、黄铁矿化、毒砂矿化和

碳酸盐化，少量发育绢云母化和绿泥石化（见图４）。
硅化：硅化为最普遍、分布最广泛的蚀变类型，早

期为乳白色石英单脉，后期是切穿压力影构造的石英

细脉。

黄铁矿化：黄铁矿是最主要的载金矿物，主要呈

稀疏浸染状、团块状、细脉状产出，分布于矿体和围岩

裂隙中，黄铁矿在整个成矿过程中均有不同程度的产

出。早阶段黄铁矿一般分布于蚀变岩或石英脉中，但

由于后期变形，发生挠曲，黄铁矿呈现压力影构造，同

时发生碎裂；中阶段的黄铁矿与毒砂共生；较晚阶

段黄铁矿常与多金属硫化物共生，产于碳酸盐脉

中。

毒砂矿化：毒砂同样为重要载金矿物之一，主要

分布于矿体中，呈自形长柱状产出，均由于后期变形

发生碎裂，与黄铁矿共生。

碳酸盐化：碳酸盐化是一种很普遍且重要的热液

蚀变，包括白云石化和菱铁矿化，少量方解石化。白

云石呈白色、黄褐色细脉状产于石英脉边缘、压力影

构造中，菱铁矿与黄铜矿、方铅矿、闪锌矿、银金矿、红

砷镍矿、辉钴矿等密切相关。

绢云母化和绿泥石化在石英脉与围岩接触部位

发育。

４　 成矿规律

４．１　矿床成因
４．１．１　控矿因素

１）地层。湘东北地区大部分金矿床都赋存在冷
家溪群浅变质地层中，金品位为０．００４６～０．００５１ｇ／ｔ
（见表３）。
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图４　王家湾金矿床围岩蚀变
Ｆｉｇ．４　ＳｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｒｏｃｋａｌｔｅｒａｔｉｏｎｉｎＷａｎｇｊｉａｗａｎＧｏｌｄＤｅｐｏｓｉｔ

表３　湘东北地区冷家溪群各组成矿元素特征
Ｔａｂｌｅ３　ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｏｒｅｆｏｒｍｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｅａｃｈｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＬｅｎｇｊｉａｘｉｇｒｏｕｐｉｎＮｏｒｔｈｅａｓｔＨｕｎａｎＲｅｇｉｏｎ ｇ／ｔ

地层 样品数量 Ａｓ Ｐｂ Ｚｎ Ｃｕ Ｓｂ Ａｕ Ａｇ Ｃｏ Ｎｉ

小木坪组 ２２ ２０．９ １７．８０ ８０．９ ５１．８ １．０７ ０．００４７ ０．００４ １３．０ ５４．６

黄浒洞组 ４６ ２０．０ ２５．２１ ５３．６ ３４．６ １．０８ ０．００５１ ０．０３５ ９．８ ２６．７

雷神庙组 ３８ ２０．０ ２２．９ ９２．４ ３６．５ １．０９ ０．００４６ ０．０４１ ８３．９ ２４．９

上部地壳（克拉克值） １．５ ２０．０ ７１．０ ２５．０ ０．２０ ０．００１８ ０．０５０ １０．０ ２０．０

　　湘东北地区深部来源的含矿流体与岩浆来源的含
矿热液混合后，经进一步萃取、渗滤赋矿地层中的有用

成矿元素，形成了富含金的成矿热液，该成矿热液在有

利的物理化学条件下及有利的构造部位沉淀，进而富

集成矿。王家湾金矿床来自深部脉冲式变质流体向上

运移时受到区内冷家溪群地层的影响［８－１１］。

２）构造。构造在金成矿作用中不仅为成矿物质
的运移和沉淀创造了空间条件，而且通过力学－化学
耦合机制参与了金活化转移成矿的整个时空演化过

程［１２－１３］。王家湾金矿床位于湘东北箭杆山区域性倒

转复式背斜的次级背斜核部。对王家湾金矿床区而

言，Ｆ７４断裂为级别相对较高的断裂，含矿构造是北西
向—东西向或近南北向次级剪切裂隙及其派生的劈

理化带，与洪源金矿田内的金宏金矿床、金星金矿床

一致［１４－１７］。

４．１．２　成矿作用
王家湾金矿床受控于晚三叠世—侏罗纪的左旋

会聚走滑系统，矿体类型为破碎蚀变岩型夹石英脉

型，显示热液充填－交代型构造，矿石结构中的碎裂
结构、填隙结构、交代结构表现出热液对前期岩矿石

的改造。主成矿阶段的成矿流体是中低温、富 ＣＯ２、

贫硫、酸性至中性的变质流体，金主要以络合物的形

式进行迁移，向上运移时受到区内冷家溪群地层的影

响，充填到北西西向—东西向或近南北向次级剪切裂

隙的含矿构造中，沉淀碳酸盐矿物、黄铁矿，以及少量

银金矿、黄铜矿、闪锌矿、方铅矿、黝铜矿、辉砷镍矿、

红砷镍矿、辉钴矿等［１８－２０］。因此，王家湾金矿床是由

中低温热液成矿作用形成的。

４．１．３　成矿阶段
根据脉体之间的相互穿插关系和显微镜下矿物

共生组合关系，将热液成矿作用分为 ４个阶段（见
图５）：石英－黄铁矿 －少量金阶段（Ｉ）、石英 －黄铁
矿－毒砂 －金阶段（Ⅱ）、石英 －碳酸盐 －多金属硫
化物－银金矿阶段（Ⅲ）和石英 －碳酸盐阶段（Ⅳ）。
其中，Ⅱ阶段、Ⅲ阶段为主成矿阶段。王家湾金矿床
矿物生成顺序见表４。
１）石英－黄铁矿－少量金阶段（Ｉ）：该阶段石英

以脉状或压力影形式产出，黄铁矿呈浸染状、星点状

不均匀分布。

２）石英－黄铁矿 －毒砂 －金阶段（Ⅱ）：该阶段
硫化物呈粗粒自形浸染状，常分布在矿体中且靠近围

岩部位。
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ａ—石英－黄铁矿－少量金阶段（Ⅰ）叠加晚期碳酸盐脉（Ⅲ）　ｂ—石英－黄铁矿－少量金阶段（Ⅰ）　ｃ—石英－黄铁矿－毒砂－金阶段（Ⅱ）

ｄ—石英－碳酸盐－多金属硫化物－银金矿阶段（Ⅲ）交代黄铁矿压力影构造（Ⅰ）

ｅ—石英－碳酸盐－多金属硫化物－银金矿阶段（Ⅲ）叠加到黄铁矿压力影构造（Ⅰ）

ｆ—石英－碳酸盐－多金属硫化物－银金矿阶段（Ⅲ）叠加到黄铁矿压力影构造（Ⅰ），晚期石英－碳酸盐阶段（Ⅳ）切穿前两阶段的压力影构造

图５　王家湾金矿床成矿阶段
Ｆｉｇ．５　ＭｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｓｔａｇｅｓｏｆＷａｎｇｊｉａｗａｎＧｏｌｄＤｅｐｏｓｉｔ

表４　王家湾金矿床矿物生成顺序
Ｔａｂｌｅ４　Ｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｍｉｎｅｒａｌｓ

ｉｎＷａｎｇｊｉａｗａｎＧｏｌｄＤｅｐｏｓｉｔ

３）石英 －碳酸盐 －多金属硫化物 －银金矿阶
段（Ⅲ）：该阶段碳酸盐主要是白云石和菱铁矿，以
石英 －碳酸盐 －多金属硫化物脉状和网脉状单独
产出，或叠加Ⅰ阶段或Ⅱ阶段矿体产出，金属矿物
有黄铁矿、黄铜矿、闪锌矿、方铅矿、黝铜矿，还有少

量的辉砷镍矿、红砷镍矿、辉钴矿等，偶见辉砷镍

矿、红砷镍矿、辉钴矿与金属硫化物共生于黄铁矿

裂隙中。

４）石英－碳酸盐阶段（Ⅳ）：该阶段是热液作用
过程的最后阶段，以白云石、方解石细脉和网脉产出，

常见其切割前两个阶段的脉体。

４．２　找矿标志
１）地层标志。冷家溪群地层为本区矿源层，其

金、砷的丰度值较高，矿体主要分布于该地层中。

２）构造标志。醴陵官庄地区北东向、近东西向
劈理化带是重要的控矿构造，已知雁林寺金矿床、肖

家山金矿床大多矿体赋存于此组构造中。王家湾

金矿床矿体也基本赋存在北西向劈理化带中。因

此，劈理化带尤其是北西向劈理化带是找矿的构造

标志。

３）蚀变标志。硅化、黄铁矿化、毒砂矿化是金矿
化的蚀变标志。毒砂矿化、黄铁矿化（特别是毒砂矿

化）对于找金有极强的指示意义。

４）地球化学标志。土壤汞气异常是找金的地球
化学标志［２１－２５］。

５　 结　论

１）冷家溪群地层为王家湾金矿床的赋矿地层，
也是矿源层。矿体集中在近南北向和北西向劈理化

带内，北西向劈理化带是主要的容矿构造。

２）王家湾金矿床是由中低温热液成矿作用形成
的，热液成矿作用可分为４个阶段。王家湾金矿床是
以变质热液为主的中低温热液脉状金矿床。

３）与金矿化有关的重要蚀变有硅化、黄铁矿化
和毒砂矿化。
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