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摘要：毛头山金矿床位于内蒙古自治区赤峰市东部，大地构造位置处于华北克拉通北缘，区域

上广泛发育金矿床。通过系统阐述毛头山金矿床地质特征，认为矿体赋存在下二叠统酒局子组中，

含矿岩石为变质砂岩、红柱石板岩及碳质板岩，金赋存在热液叠加石英细脉、网脉中，与地层产状一

致，为沉积－动力变质金矿床。总结了毛头山金矿床的成矿规律及控矿因素，并提出找矿标志，为
华北克拉通北缘同类金矿床的找矿勘查工作提供理论参考。
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引　言

毛头山金矿床位于内蒙古自治区赤峰市敖汉旗

新惠镇东约 ６１ｋｍ处的下洼镇，距下洼镇政府约
３０ｋｍ。其与周围约７０ｋｍ２内发现的岱王山金矿床、
中井金矿床，共同构成了著名的岱王山金矿田，该金

矿田是华北克拉通北缘著名的赤峰—朝阳金矿化集

中区内的一个重要金矿田［１－３］。前人对岱王山金矿

床、中井金矿床的地质特征、地球化学特征及矿床成

因等进行了诸多研究［４－９］。毛头山金矿床是该矿田

最具找矿潜力的远景区之一，虽然在２０世纪７０年代
曾对该区做过基础勘查工作，但研究程度较低，至今

尚无系统研究资料。

本文基于收集前人大量地质矿产资料，结合野外

调研和少量详细研究，综合论述了毛头山金矿床成矿

背景、成因类型、矿床地质特征、空间分布规律、成矿

时代和主要控矿因素，探讨了找矿方向，旨在推动毛

头山金矿床的找矿勘查工作。

１　区域地质背景

毛头山金矿床大地构造位置处于华北克拉通北

缘断裂以北的兴蒙造山带南缘，且位于温都尔庙—翁

牛特旗加里东地槽褶皱带及敖汉旗复向斜内（见

图１－Ａ）［６－８，１０－１４］。毛头山金矿床成矿区带位于北
东向兴隆—承德—撰山子金银铜成矿带与围场—赤

峰—阜新 纬 向 金 银 铜 成 矿 带 的 交 会 复 合 部

位［３，１５－１６］。毛头山金矿床所在的岱王山金矿田构造

作用强烈，形成了众多褶皱与断裂（见图１－Ｂ），且岩
浆活动频繁，成矿作用明显［１４］，构成了中国重要的黄

金产地。

区域内主要出露石炭系、白垩系和第四系地层

（见图２）。上石炭统家道沟组在本区域内主要出露
为中段（Ｃ３ｊｄ

２）与上段（Ｃ３ｊｄ
３），中段为细碎屑岩夹煤

线，上段为深色细碎屑岩夹灰岩，属海陆交互相沉积

环境，与上石炭统酒局子组（Ｃ３ｊ）呈整合接触。酒局
子组主要为一套海陆交互相或滨海相沉积岩，轻微变

质，岩性主要为变质细砂岩、粉砂岩、碳质板岩、煤层

或煤线夹碳酸盐岩，是主要赋矿层位。下白垩统九佛

堂组（Ｋ１ｊｆ）出露于区域的东南侧，分布于敖汉旗宝国
吐乡大窝铺—新窝铺一线，南北向展布，与家道沟组

和酒局子组呈构造接触，岩性为灰色、灰白色砾岩夹

灰黑色砂岩、泥岩，局部见油页岩。区域内构造比较

复杂，褶皱、断裂均较为发育，规模较大的褶皱有敖汉

复向斜、岱王山复背斜，褶皱枢纽总体北东向展布。

规模较大的断裂可划分为北东向、北西向和近南北向

３组。其中，北东向断裂（Ｆ１、Ｆ２、Ｆ３、Ｆ４）平行展布，构
成以北东向为主线的断裂系统；北西向断裂（Ｆ５、Ｆ６、
Ｆ７）构成了以北西向为主线的断裂系统；近南北向断
裂（Ｆ９、Ｆ１０）切穿花岗岩体，形成于晚侏罗世—早白垩
世强烈造山运动。区域性构造运动伴有强烈的岩浆

活动。这些大断裂旁侧的次级断裂为矿液运移提供

了有益的通道和有利的储集空间，是主要导矿与容矿

构造。

区域内侵入岩发育，以晚侏罗世黑云母二长花岗
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１—下侏罗统二长花岗岩　２—石英闪长岩　３—上石炭统闪长岩　４—向斜　５—背斜

６—实测正断裂　７—实测平移断裂　８—矿化富集部位　９—矿化蚀变破碎带及编号　１０—研究区

图１　毛头山金矿床大地构造位置图（Ａ）及岱王山金矿田构造纲要图（Ｂ）
Ｆｉｇ．１　ＭａｏｔｏｕｓｈａｎＧｏｌｄＤｅｐｏｓｉｔｇｅｏｔｅｃｔｏｎｉｃｌｏｃａｔｉｏｎｍａｐ（Ａ）ａｎｄＤａｉｗａｎｇｓｈａｎＧｏｌｄＦｉｅｌｄｔｅｃｔｏｎｉｃｏｕｔｌｉｎｅｍａｐ（Ｂ）

岩为主，其次是晚三叠世闪长岩，均呈岩株状产出，侵

位于家道沟组和酒局子组地层中，受北东向断裂控

制，彰显北东向构造活动的多期性［４］。

２　矿区地质特征

２．１　地　层
矿区内出露地层较单一，仅见上石炭统酒局子组

（Ｃ３ｊ）、下白垩统九佛堂组（Ｋ１ｊｆ）和第四系更新统乌
尔吉组（Ｑｐ２３ｗ）（见图３）。矿体赋存于酒局子组上段
（Ｃ３ｊ

３）的构造破碎带内。酒局子组上段遍布矿区，整

体向北东倾斜，倾角３０°～４０°，以一套砂岩、板岩、黏
土岩重复交替为特征。岩性为灰色、灰褐色、紫色、灰

黑色碳质板岩、板岩、粉砂岩、细砂岩、砂板岩夹条带

状结晶灰岩及泥灰岩。详查区段出露近矿围岩岩性

有变质砂岩、红柱石板岩、碳质板岩。九佛堂组出露

于矿区东侧的洼地中，岩性为灰色、灰白色砂砾岩、含

砾砂岩、砂岩等，胶结疏松，成层性差，局部见油页岩，

为河湖相沉积岩。乌尔吉组广泛发育，主要由河床

相、风积相、冲洪积相松散砂土组成。

２．２　构　造
矿区内褶皱和断裂发育，褶皱是成矿前的主要构

造，断裂是成矿后的破坏构造。毛头山金矿床受敖汉

旗复向斜中的一个次级背斜控制，由于两翼地层重复

坳折，形成多个低级向斜、背斜，总体上构成一个复背

斜。该复背斜主轴走向北东，南西端翘起、收拢，北东

端略显张开，形似一反扣的簸箕。复背斜轴长大于

１ｋｍ，宽度大于９００ｍ，主轴部位地层倾角５５°～７０°，
两翼地层倾角２５°～４０°，翼间角１２０°左右，为一平缓
开阔褶皱。该复背斜以毛头山为轴心与山体同向

（北东向）展布，核部为酒局子组中段硬质砂岩，组成

山脊及两侧陡坡；两麓缓坡为经过剥蚀后的酒局子组

上段变质砂岩、红柱石板岩、碳质板岩交替韵律层，与

成矿关系密切。断裂以北东向为主，兼有北西向，顺

地层缓角产出，多为３５°～４２°。断裂中发育于酒局
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１—第四系　２—乌尔吉组　３—九佛堂组　４—酒局子组

５—家道沟组上段　６—家道沟组中段　７—晚侏罗世黑云母二长花岗岩

８—晚三叠闪长岩　９—逆断裂　１０—向斜　１１—背斜

１２—重砂异常　１３—研究区　１４—金矿床（点）

图２　毛头山金矿床区域地质图
Ｆｉｇ．２　ＲｅｇｉｏｎａｌｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｍａｐｏｆＭａｏｔｏｕｓｈａｎＧｏｌｄＤｅｐｏｓｉｔ

子组泥质、碳泥质地层，易引发塑性形变。从断裂中

发育的糜棱岩化、碎裂岩化、构造透镜化和角砾岩化，

反映了既有同期韧性变形的延续，又有后期脆性变形

的叠加。矿区断裂发育，共计１３条，按产状可分为北
东向、北西向２组；按时间可划分为成矿前及成矿后
２种。成矿前断裂以北东向为主，断裂中伴有明显蚀
变，如石墨化、绢英岩化、云英岩化等，并有大量红柱

石生成，与金成矿密切相关，构造本身即是具有 Ａｕ
异常的矿化带，已发现矿体均产于这类构造中。矿区

内已发现断裂多属于成矿后断裂，对矿体有明显破坏

作用。

２．３　岩浆岩
由于第四系更新统砂土覆盖，矿区地表未见侵入

岩出露，侵入岩主要隐伏在矿区北部和西南部，岩性

为黑云母二长花岗岩，受北东向断裂控制。随着找矿

与采矿工作的深入，通过探矿钻孔及探采巷道揭露出

黑云母二长花岗岩，厚度不大，侵入酒局子组。研究

显示，Ａｕ异常沿该岩体的舌形凸出一侧分布。区域
上，金矿床（点）及重砂异常与岩体位置上的一致性

表明，岩体与金成矿有着某种联系。结合该矿实际，

岩浆活动的热动力对高丰度金元素二叠系地层金富

集成矿有一定促进作用。

１—九佛堂组　２—酒局子组上段　３—酒局子组中段

４—乌尔吉组　５—断裂及编号　６—推测逆掩断裂　７—背斜

８—向斜　９—矿体及编号　１０—采坑

图３　毛头山金矿区地质图
Ｆｉｇ．３　ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌｍａｐｏｆＭａｏｔｏｕｓｈａｎＧｏｌｄＤｉｓｔｒｉｃｔ

３　矿床地质特征

３．１　矿体特征
矿区内共圈定矿（化）体２０条，均产在层间构造

蚀变带内，呈层状或似层状。Ⅰ１矿体为主矿体，占
本次查明资源总量的 ３９％，其次为Ⅶ、Ⅵ、Ⅳ、Ⅲ、
Ⅲ－１矿体等（见表１）。矿体主要特征分述如下：

Ⅰ１矿体位于矿区南部边缘，发育于层间构造蚀
变带中。矿体走向北西，倾向南西，倾角３５°。地表控
制长６１４ｍ，出露最大标高５４９．１ｍ。真厚度１．１４～
１９．４４ｍ，平均值６．２５ｍ；金品位０．５８～２２．８２ｇ／ｔ，金平
均品位１．７５ｇ／ｔ。一中段（５１４ｍ标高）由勘探线间距
４０ｍ的４条穿脉控制，矿体厚度５．７３～１９．４４ｍ，平
均厚度１１．７ｍ；金品位１．００～２．２３ｇ／ｔ，金平均品位
１．５５ｇ／ｔ。４８０ｍ标高以下８０ｍ勘探线间距的钻探
工程（２１个）控制矿体最低标高 ４２１．０４ｍ，垂深
１２８．０６ｍ，控制斜深２４６ｍ（见图４）。Ｆ１６断裂切断了
矿体的延续，因此，该矿体最大延伸（沿倾斜方向）

２４６ｍ，真厚度１．１４～１９．４４ｍ，平均值６．２５ｍ；金品
位０．４０～２２．８２ｇ／ｔ，金平均品位１．７５ｇ／ｔ（见图５－
ａ）。
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表１　毛头山金矿床矿体特征
Ｔａｂｌｅ１　ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｏｒｅｂｏｄｉｅｓｉｎＭａｏｔｏｕｓｈａｎＧｏｌｄＤｅｐｏｓｉｔ

矿体

编号

空间分布 产状／（°） 规模／ｍ

勘探线 形态 走向 倾向／倾角 长度 厚度范围／平均值 倾向延伸

Ⅴ ４—２３ 似层状 ２５４ ３４４／２７ ３９０

Ⅵ １—６ 似层状 ７７ ３４７／３６ ２４５

Ⅵ１ ２ 似层状 ７２ ３４２／３５ ４０

Ⅵ２ ５，９ 似层状 ８０ ３５０／３５ １３５

Ⅵ３ ２ 似层状 ７１ ３４１／３７ ４０

Ⅷ １，２，５，９，１０，１４，１８ 似层状 ２１ ２９１／３１ ６００

Ⅷ１ ５，９，１０ 似层状 ２１ ２９１／３３ ４４３

Ⅳ ８—３２ 似层状 ６２ ３３８／５０ ４９０

Ⅷ２ １，１０，１４ 似层状 ２１ ２９１／３４ ４４０

０．９０～３．６２

２．１６

１．１５～１４．９５

６．７５

１．１２～２．２３

１．６８

１．１１～４．１１

２．７１

２．８４～４．７９

３．８２

１．２９～１７．６４

７．００

１．２６～１０．８３

１．８９

０．７７～１０．２１

２．７０

２．４０～６．０７

４．２４

２０

２７２

７６

６８

１２２

１０３

１０３

８０

４４

矿体

编号

矿石

类型

金品位／１０－６ 变化系数／％

范围／平均值 厚度 品位
控制情况 埋藏深度／ｍ

Ⅴ

Ⅵ

Ⅵ１

Ⅵ２

Ⅵ３

Ⅷ

Ⅷ１

Ⅳ

Ⅷ２

蚀

变

岩

型

氧

化

矿

石

０．８６～１．３５

０．９０

０．４４～１２．６１

１．２８

０．８７～１．３５

１．０８

０．７５～６．００

２．８３

０．３３～２．７１

１．１１

０．４３～２５．５８

１．９４

０．３０～１６．４４

１．６３

０．４２～７．９３

２．７０

０．０２～５．４３

１．４４

６３ ３９ 　采样线ⅤＹＸ１—ⅤＹＸ９ ０～２０．００

５５ １１９
　采样线ⅥＹＸ１—ⅥＹＸ６、ＮＹＸ５—ＮＹＸ８，钻孔Ⅵ
５ＺＫ７３、Ⅵ１ＺＫ７１等

０～１２２．０６

４７ ２３ 　采样线ＮＹＸ６、钻孔ＺＫ１ ０～４７．００

８３ ７６ 　采样线ＮＹＸ１—ＮＹＸ４、钻孔Ⅵ９ＺＫ７５ ０～３９．９８

３６ ６２ 　钻孔ＺＫ２、Ⅵ２ＺＫ２４ ９０．５０～１３７．３０

８４ ９４ 　ＺＫ５１等１７个钻孔，ⅦＹＸ３、Ⅰ１ＹＸ９等采样线 ０～８０．８０

６３ ８３ 　ⅦＹＸ１、ⅦＹＸ２、ⅦＹＸ３、ⅦＹＸ５、ＺＫ５８、ＺＫ６８ ０～６４．８８

９７ ９３
　ＴＣ３、ＴＣ２、ＬＤ１、ⅣＴＣ１、ＴＣ４、ⅣＹＸ６及 ４个钻

孔
０～２３０．００

６２ １２６ 　ＺＫ５８、ＺＫ５９、ＺＫ６７ ８３．００～１３５．００

　　Ⅲ矿体分布于矿区中部，北东走向，倾向南东，倾
角２４°～２６°。呈似层状产出（见图５－ｂ、图６－ａ），
地表控制长１９５ｍ，斜深大于１００ｍ，矿体厚度０．９４～

３．３１ｍ，平均值１．４６ｍ，厚度变化系数６３％，厚度变
化属稳定型；金品位０．４５～７．７６ｇ／ｔ，平均值４．９４ｇ／ｔ，
品位变化系数５２％，为品位变化均匀型。矿体在强
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１—钻孔及编号　２—４８０ｍ中段矿体　３—４２０ｍ中段矿体　４—一中段矿体　５—地表　６—勘查线及编号　７—正断裂

图４　毛头山金矿床Ⅰ矿体各中段水平投影叠合图
Ｆｉｇ．４　ＳｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｏｆｅａｃｈｌｅｖｅｌｏｆＯｒｅｂｏｄｙⅠ ｉｎＭａｏｔｏｕｓｈａｎＧｏｌｄＤｅｐｏｓｉｔ

１—第四系　２—酒局子组下段　３—酒局子组中段　４—酒局子组上段　５—红柱石板岩　６—变质砂岩

７—长石石英砂岩　８—构造破碎带　９—断裂及编号　１０—石英脉　１１—矿体及编号　１２—钻孔编号及孔深（ｍ）　１３—探槽及编号

图５　毛头山金矿床Ⅰ矿体剖面图（ａ）和Ⅲ矿体剖面图（ｂ）
Ｆｉｇ．５　ＰｒｏｆｉｌｅｏｆＯｒｅｂｏｄｙⅠ （ａ）ａｎｄＯｒｅｂｏｄｙⅢ （ｂ）ｉｎＭａｏｔｏｕｓｈａｎＧｏｌｄＤｅｐｏｓｉｔ

烈的塑性变形条件下易形成香肠构造（见图６－ｂ）。
Ⅴ矿体分布于矿区东北部，走向北东，倾向北西，

倾角２３°～２８°，呈似层状产出，与地层产状基本一致
（见图６－ｃ）。地表控制矿体长 ３９０ｍ，矿体厚度
０．９０～３．６２ｍ，平均值２．１６ｍ，厚度变化系数６３％，
金品位０．８６～１．３５ｇ／ｔ，平均值０．９０ｇ／ｔ，品位变化系
数３９％，品位变化稳定。

Ⅵ矿体分布于矿区西北部，与Ⅴ矿体近平行分
布，走向北东，倾向北西，倾角３４４°，呈似层状产出，

与变质砂岩及板岩互层产出（见图６－ｄ）。地表控制
矿体长２４５ｍ，厚度１．１５～１４．９５ｍ，平均值６．７５ｍ，
厚度变化系数 ５５％，属厚度变化稳定型：金品位
０．４４～１２．６１ｇ／ｔ，平均值１．２８ｇ／ｔ，品位变化系数１３０％，
属品位变化较均匀型。矿体与围岩变质砂岩、碳质板

岩在韧性剪切条件下发生强烈糜棱岩化（见图６－
ｅ）。
３．２　矿石特征

矿石按氧化程度可分为原生矿石和氧化矿石，
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ａ—Ⅲ矿体呈似层状　ｂ—Ⅲ矿体在强烈塑性变形下形成香肠构造　ｃ—Ⅴ矿体呈似层状

ｄ—Ⅵ矿体呈层状、似层状　ｅ—碳质板岩在韧性剪切条件下发生糜棱岩化　ｆ—变质砂岩中贯入赤铁矿脉（载金）

ｇ—含金石英脉，金品位１．９３ｇ／ｔ　ｈ—含金石英脉，金品位０．７ｇ／ｔ

图６　毛头山金矿床围岩、矿体及矿石特征
Ｆｉｇ．６　Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｒｏｃｋ，ｏｒｅｂｏｄｙａｎｄｏｒｅｉｎＭａｏｔｏｕｓｈａｎＧｏｌｄＤｅｐｏｓｉｔ

以氧化矿石为主。氧化矿石按原岩类型可分构造

蚀变板岩型、构造蚀变砂岩型、构造蚀变砂板岩型、

碎裂硅化岩型。矿体与围岩界限模糊，主要依靠化

学分析确定。围岩蚀变主要有绢英岩化、黄铁矿

化、赤铁矿化、红柱石化、糜棱岩化（见图６－ｅ、ｆ）。
矿物成分较复杂，常见矿物有自然金（见图７－ａ～

ｃ）、褐铁矿、黄铁矿、黄铜矿、铜蓝、辉铜矿（见图７－
ｄ～ｇ）、银金矿（７－ｈ～ｌ）、闪锌矿、方铅矿、钛铁矿、
磁铁矿、石英、长石、白云母、绢云母等。载金矿物主

要为黄铁矿、褐铁矿。自然金多为细粒—微粒金，以

黄铁矿和褐铁矿为载体，粒度多为０．０２～０．０６ｍｍ，
自然金在镜下呈颗粒状，金形态以边界圆滑为主（见

图７－ａ～ｃ），常与褐铁矿共生。黄铁矿为浅黄色，自
形晶—半自形晶结构，黄铁矿裂隙或晶隙中有黄铜矿

充填交代。在矿石中黄铁矿多呈团块状、浸染状分布

（见图７－ｅ、ｆ）。黄铜矿多呈不规则状和他形粒状，
铜黄色，金属光泽，在矿石中常呈团块状集合体分布

（见图７－ｄ）。

矿石组构种类较多，矿石结构有自形晶—半自

形晶—他形晶结构、充填结构、交代—交代残留—

反应边结构、假象结构及包含结构等。矿石构造以

浸染状构造、脉状构造或网脉状构造为主（见图６－
ｆ～ｈ）。

４　成矿规律

４．１　矿床空间分布规律
区域内发现金矿床（点）１０多处，如峰水山金矿

床、中井金矿床、撰山子金矿床、金厂沟梁金矿床、二

道沟金矿床等，这些金矿床的分布与区域构造方向一

致，具有集中成带分布特点，主要分布于赤峰—朝阳

金矿化集中区内，多沿北东向和北北东向展布。地层

与构造总体走向一致，结合金矿床（点）与地层关系，

认为金矿床（点）主要围绕酒局子组上段分布。矿体

主要赋存于酒局子组上段由韧性剪切带引起的层间

破碎带和后期的韧—脆性破碎带中。矿体严格受一

定特征地层及层间构造蚀变带和褶皱联合控制，且主
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ａ—自然金与褐铁矿连生嵌布　ｂ、ｃ—单体自然金　ｄ—铜蓝、辉铜矿交代黄铜矿

ｅ—黄铁矿与黄铜矿连晶嵌布，还可见黄铁矿包裹黄铜矿　ｆ—嵌布在脉石矿物粒间的黄铁矿及褐铁矿

ｇ—褐铁矿孔洞边部发育银金矿　ｈ—银金矿与脉石矿物连生　ｉ—嵌布在脉石矿物粒间的黄铁矿及褐铁矿

ｊ—银金矿　ｋ—银金矿与脉石矿物连生　ｌ—铁质污染严重且成色不均的金矿物扫描电镜能谱成分分析图

图７　毛头山金矿床矿石微观特征
Ｆｉｇ．７　Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｒｏｃｋ，ｏｒｅｂｏｄｙａｎｄｏｒｅｉｎＭａｏｔｏｕｓｈａｎＧｏｌｄＤｅｐｏｓｉｔ

要分布在背斜两翼，经过剥蚀后残留在酒局子组变质

砂岩、碳质板岩的交互层中。矿体一般情况下为层状

或似层状。矿体产状受地层产状控制，在构造作用的

影响下，伴随地层产状变化矿体产状随之变化。

４．２　成矿时代
张伟波等［１７］对与毛头山金矿床属于相同成矿带

的金厂沟梁金矿床进行了研究，对该矿床中与５８号
脉相互穿插的黑云母粗安岩和与成矿具有密切关系的

对面沟花岗闪长岩复式岩株进行了锆石 Ｕ－Ｐｂ测年
工作，获取黑云母粗安岩的结晶年龄为（１３１．７±
１１Ｍａ），对面沟花岗闪长岩复式岩株的成岩年龄为

（１４２．６５±０．４４）～（１３８．７±１．２）Ｍａ，由此限定金厂
沟梁金矿床的主成矿时代为１３１．７～１４２．７Ｍａ。周乃
武［１８］认为，区域内金主成矿时代为１３５．２６～１４１．７Ｍａ。
矿区内矿体赋存于酒局子组中，在矿区北部与矿区外

围均可见岩体（黑云母二长花岗岩）侵入酒局子组，

指示成矿发生在黑云母二长花岗岩之前，该岩体同位

素（Ｋ－Ａｒ）年龄为１４１Ｍａ。综上所述，毛头山金矿
床成矿作用发生在晚侏罗世。

４．３　控矿因素
４．３．１　矿源层

毛头山金矿床赋矿地层为酒局子组上段，该地层
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属于海西地槽返后的陆相—河湖相沉积，以粉砂

岩、红柱石板岩、含碳红柱石板岩、碳质板岩为主，偶

尔夹有高岭石黏土岩、硅质岩薄层。前人对远离剪切

带的酒局子组地层取化探基岩样，测得基岩金丰度值

１．９×１０－９，略高于地壳的金丰度值［４］，证实了沉积过

程中发生了金的原始积累，成为本区矿源层。

４．３．２　成矿地质体
成矿地质体为黑云母二长花岗岩，常见黑云母二

长花岗岩侵入酒局子组地层层间构造蚀变带。矿体

沿该岩体的舌形凸出一侧分布，矿区内亦有该时期岩

体出露于三采区。金矿床（点）及重砂异常与黑云母

二长花岗岩位置的一致性表明，黑云母二长花岗岩与

金成矿有着某种联系。结合现场勘查成果，认为黑云

母二长花岗岩对酒局子组地层金的富集成矿有一定

促进作用，与矿体成因关系非常密切。

４．３．３　成矿结构面
矿区内砂岩、板岩夹薄层泥岩，岩石力学性质差

异明显，往往在区域构造运动中容易产生差异滑动，

进而形成层间构造蚀变带，为变形变质作用形成的含

金热液迁移和聚集提供了空间，是主要成矿结构面。

板岩发生韧性变形，为含矿热液运移起屏蔽作用，石

墨化在塑性变形过程中起润滑作用，同时韧性剪切作

用与之伴随含金黄铁矿化作用，使含金流体在层间构

造中运移、富集、成矿［４，９，１２，１５－１６，１９－２１］。

５　找矿标志

１）毛头山金矿床赋矿地层为酒局子组上段，矿
体常伴随酒局子组上段出现，有时其本身也可成为矿

体，因此酒局子组上段是重要的地层找矿标志。

２）红柱石板岩是近矿围岩，有时其本身也含矿。
３）靡菱岩化构造是含矿的构造标志，矿体均在

明显的韧性剪切带上，后续找矿应围绕中酸性岩体外

围韧性剪切带展开。

４）黄铁矿、赤铁矿是金的主要载体矿物。黄铁
矿在氧化带发生褐铁矿化，强烈褐铁矿化、细脉状赤

铁矿发育的地段往往是金富集部位。

５）石英脉是热液叠加活动的证据，部分石英脉
含金，亦是重要的找矿标志。

６　结　论

１）毛头山金矿床是岱王山金矿田的重要组成部
分，矿体赋存于酒局子组上段的层间构造蚀变带内，

多呈似层状、透镜状产出，赋矿围岩主要为砂岩—含

碳红柱石板岩—碳质板岩。

２）矿石按氧化程度可分为原生矿石和氧化矿

石，以氧化矿石为主。金属矿物主要有自然金、褐铁

矿、黄铁矿、黄铜矿、银金矿，次为铜蓝、辉铜矿、闪锌

矿、方铅矿、钛铁矿、磁铁矿。非金属矿物主要有石

英、白云母、绢云母等，次为长石、白云石等。围岩蚀

变主要有绢英岩化、黄铁矿化、赤铁矿化、红柱石化、

糜棱岩化。

３）矿体主要受矿源层—成矿地质体—成矿结构
面控制，酒局子组上段为矿源层，为金富集成矿提供

物质基础，黑云母二长花岗岩对酒局子组上段地层金

的预富集和运移提供了物质和能量，而韧性剪切作用

形成的层间破碎构造为含金流体侵位提供了通道和

赋矿空间。

４）酒局子组上段地层，特别是红柱石板岩是很
好的找矿标志。黄铁矿化、褐铁矿化及赤铁矿等是毛

头山金矿床重要找矿标志。
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长岩中角闪石、斜长石化学成分特征及地质意义［Ｊ］．黄金，

２０１８，３９（７）：１８－２４．

［７］　刘世伟．内蒙古敖汉旗岱王山金矿田中井金矿床地球化学特征

及成因［Ｄ］．长春：吉林大学，２０１８．

［８］　武飞，余弘龙，陈旭．岱王山矿区构造特征及成矿分析［Ｊ］．科技

视界，２０１７（３１）：９９－１００．

［９］　王晓青，杨兴科，芮会超．内蒙古岱王山金矿黄铁矿形态标型及

其变化规律与找矿意义［Ｊ］．黄金科学技术，２０１７，２５（５）：３９－

４６．

［１０］　刘纲．赤峰—朝阳地区金矿成矿物理化学条件研究［Ｊ］．黄金

地质，１９９６，２（４）：４３－４９．

［１１］　李永维，陈海舰．内蒙古敖汉地区金矿成矿规律及找矿方向［Ｊ］．内

蒙古煤炭经济，２０１５（９）：２１０－２１１，２１８．

［１２］　王晓青．内蒙古熬汉旗岱王山金矿地质特征与控矿构造［Ｄ］．

西安：长安大学，２０１８．

［１３］　孙景贵，刘阳，徐智恺，等．试论中国东北部陆缘晚中生代浅成

热液大规模成矿与深部地质过程对成矿制约［Ｊ］．吉林大学学

报（地球科学版），２０２３，５３（３）：６５１－６９２．

［１４］　张长征．金厂沟梁金矿“三位一体”成矿模式［Ｊ］．黄金，２０２２，

４３（４）：２３－２６．
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［１５］　李伟，毛启贵，邹滔，等．内蒙古撰山子地区遥感信息提取及找

矿预测［Ｊ］．黄金，２０２３，４４（１０）：８４－８９．

［１６］　张永哲，成山林，李跃东，等．多源信息找矿预测技术研究及其

应用———以吉林省砂金沟金矿床为例［Ｊ］．吉林大学学报（地

球科学版），２０２２，５２（６）：１８５５－１８６６．

［１７］　张伟波，侯万荣，聂凤军，等．敖汉旗金厂沟梁金矿床地质特征

及成矿时代［Ｊ］．地质论评，２０１４，６０（６）：１４０９－１４１７．

［１８］　周乃武．金厂沟梁金（铜）矿田成矿时代的理顺［Ｊ］．黄金学报，

２０００，２（３）：１８０－１８５．

［１９］　于重远，吴枝亮，黄朋飞．夹皮沟成矿带三道岔金矿区深部找矿

发现及认识［Ｊ］．黄金，２０２３，４４（４）：７５－７９．

［２０］　韩晓涛，金秀英，高倩，等．辽东猫岭矿集区金矿床地质特征、空

间分布及找矿要素［Ｊ］．黄金，２０２３，４４（８）：７０－７５．

［２１］　李俊海，吴攀，刘建中，等．黔西南两类容矿围岩金矿对比及对

深部找矿勘查的指示［Ｊ］．黄金，２０２３，４４（７）：２９－３６．
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