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摘要：烂泥沟金矿属于典型的卡林型金矿，矿体主要赋存于断裂破碎带中，围岩以半坚硬软弱

层状碎屑岩类为主。烂泥沟金矿选用上向分层进路胶结充填采矿法进行生产采矿，并引入国际先

进工作理念和方法，以Ａｃｃｅｓｓ数据库和Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件为主要工具，建立了完整的数据库体
系和多个实用三维ＤＴＭ模型、实体模型及块体模型，搭建地质、测量、采矿及生产管理人员共享共
用的工作平台；基于Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件提供的二次开发函数库，开发了丰富的宏命令体系，广泛
应用于钻孔设计、矿体解译和模型建立等工作。使得矿山在钻孔设计、地质编录、数据库管理、矿体

解译、生产指导、贫化损失统计、金属平衡、数据获取等工作均能高效率、高质量完成，促进了矿产资

源的集约开发与综合利用。通过介绍烂泥沟金矿生产地质工作方法，以期为国内同类型矿山地质

工作人员提供新思路和启发。
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引　言

贵州锦丰矿业有限公司烂泥沟金矿（下称“烂泥

沟金矿”）是中国黄金矿业领域改革开放的试验田和

国际合作开发矿产资源的成功典范。２００２年，经贵
州省贸易合作厅批复同意组建，２００７年建成投产。
烂泥沟金矿位于滇黔桂“金三角”卡林型金矿集中

区，按照国际先进标准设计、建设并投入运营，集采、

选、冶为一体的黄金矿山，生产规模１２０万ｔ／ａ。通过
采用国际先进的理念和方法，搭建地质、测量、采矿及

生产管理人员共享共用的工作平台，使用 Ｓｕｒｐａｃ三
维矿业软件和 Ａｃｃｅｓｓ数据库，建立标准的地质工作
程序，进行生产全过程地质跟踪，不仅高质量、高效率

完成了各项工作，而且在控制贫化损失方面成效显

著。

１　矿区地质概况与地、测、采工作方法

１．１　矿区地质概况
矿区出露地层有二叠系，中三叠统许满组、尼罗

组、边阳组，以及第四系。含矿岩石主要为边阳组和

许满组砂岩、粉砂岩、粉砂质黏土岩等。

矿区内褶皱、断裂发育，且断裂为主要控矿构造。

褶皱以北西向为主，叠加有北东向次级褶皱，北西向

褶皱常形成大型复式背向斜，构成矿区的主要构造格

架。断裂主要发育近南北向断裂、北西向断裂、北东

向断裂３组。北西向断裂与北西向褶皱相伴而生，规
模大，延伸稳定，主要表现为逆冲挤压性质；北东向断

裂则表现为切割近南北向断裂、北西向断裂，规模小，

延伸短，且常在走向上尖灭于褶皱，主要表现为走滑

性质。矿区内控矿断裂主要有近南北向 Ｆ７断裂，北
西向Ｆ３断裂、Ｆ３Ｎ断裂、Ｆ６断裂及北东向 Ｆ２断裂，而
矿体主要赋存于上述断裂形成的断裂破碎带中，矿体

产状、形态与断裂破碎带产状、形态基本一致，呈似脉

状、似板状产出，且矿体与围岩界线肉眼较难区别，主

要靠化验结果圈定。在各断裂破碎带内，上述岩石不

仅遭受不同程度的热液蚀变作用，且遭受了强烈的构

造破碎作用，很大程度上改变了原岩的形态、内部结

构乃至物质组成，致使原岩呈现层状构造、均匀粒状

结构及显微鳞片状结构，黏土岩形成碎块岩、碎裂岩、

碎斑岩及角砾化、断层泥化，碎屑颗粒石英普遍重结

晶。岩石被热液石英、碳酸盐细脉（网脉）纵横穿插，

产生黄铁矿化、方解石化、伊利石化等矿化蚀变，从而

形成一套特有的赋矿岩石。

矿体顶底板围岩以薄至中厚层砂岩与薄层黏土

岩为主，黏土岩十分松软破碎，岩体质量属坏—差，遇

水易软化，加上断裂破碎带影响岩体稳定，易发生垮

塌，稳定性很差，基本无自稳定能力；矿体位于上述

２种岩体的断裂破碎带中，并与围岩性质基本相同，
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但比围岩更松散破碎。因此，该矿床为工程地质条件

中等的半坚硬软弱层状碎屑岩类矿床［１］。

１．２　采矿方法
鉴于矿体特征与矿床的开采技术条件，矿山采用

斜坡道开拓，全无轨运输。采矿方法运用上向分层进

路胶结充填采矿法，多中段连续回采，中段高６０ｍ，
每个中段划分３个分段，分段高２０ｍ，每个分段划分
４分层，每分层高５ｍ。每分段一般于矿体下盘拉开
脉外巷，再自脉外巷垂直矿体走向掘进穿脉通达矿

体，并逐层挑顶垫底而形成新的穿脉，以适应每分层

回采要求。

中段内自下而上按分层进行回采。每分层划分

成若干进路，以进路为单位自下而上进行回采［２－３］。

进路宽×高为４．５ｍ×５．０ｍ，每条进路采用喷射混
凝土＋护壁钢网＋安装锚杆进行支护。进路回采完
毕后，采用分级尾砂 ＋胶凝材料进行充填，充填须接
顶并养护一定时间。此种采矿方法采场暴露面积少，

时间短，生产人员始终在支护后的区域作业，是一种

成本较高，但安全性较好的采矿方法。

１．３　测量方法
在地表基本测量控制网的基础上建立井下测量

导线，在形成闭合导线的情况下，完成对导线精度的

检查和验证。采用了国际在巷道侧帮作测量控制点

的方法代替传统顶板作测量导线控制点的方法。然

后采用后方交会的方法建立新的测量控制点，以完成

井下测量放点及测图。依据实测点建立巷道三维实

体模型，据此完成矿量验收、废石计量等工作。

Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件提供了多种测量仪器的数
据传输端口，使需要放线的数据能够准确快速传入测

量仪器并使采集的数据快速导出。利用 Ｓｕｒｐａｃ三维
矿业软件，可以对不同实测对象赋予不同编码，成图

时，相同编码、相同线段的点会自动连接成线，方便、

准确、快捷。

１．４　地质工作方法
利用探矿工程信息建立地质数据库和三维模型。

使用Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件调入相关数据或模型，可
在三维空间获取各地质要素间的相互关系。以任意

角度切取剖面，直观展示钻孔、断裂、地层与矿体等信

息，据此设计生产钻孔。将生产钻探揭露的地质信息

导入数据库，建立品位控制模型并划分不同品位等级

的矿块，供采矿工程师设计采场。生产采矿过程中，

地质工程师对每个掌子面进行编录、采样，结合最新

地质信息指导生产，完成当月采矿后，根据矿块边界

线、测量实测文件及采样品位等信息圈定贫化损失区

域，计算贫化损失，按月完成采矿与选冶金属平衡。

Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件提供了功能强大的二次开
发函数库，地质团队开发了功能丰富的宏命令体系用

于生产地质工作，从而大幅提高工作效率，降低工作

难度。始终坚持安全第一，重视全过程工作管理理

念，编写了十几份标准地质工作程序，将标准操作步

骤及工作注意事项描述清楚，缩短了学习时间，避免

了失误与疏忽，提高了工作效率，有效控制了工作质

量和安全风险［４］。

１．５　地、测、采共享共用工作平台
地质、采矿、测量人员统一使用 Ａｃｃｅｓｓ数据库和

Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件进行工作（见图１），以企业搭建
的公共网盘为基础，将地质、测量、采矿技术文件统一

存放于网盘内，适当设置访问人员权限，相关人员既

能够及时共享各类最新文件和数据信息，服务和指导

生产，又避免了数据信息的误修改及丢失。日常相关

文件夹和文件名使用相对固定命名规则，保存在指定

工作路径，便于快捷查找和宏命令的自动调用。

图１　烂泥沟金矿生产地质工作流程
Ｆｉｇ．１　ＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｗｏｒｋｆｌｏｗｏｆＬａｎｎｉｇｏｕＧｏｌｄＭｉｎｅ

　　同时，烂泥沟金矿根据自身实际情况，建立了独
立的矿山坐标系统，使北坐标轴与勘探线方向保持一

致，不仅可使携带坐标属性的文件满足了可能的保密

要求，还在使用 Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件截取地质勘探

线剖面时能够大幅提高工作效率及准确度。

２　数据库与三维模型

依据国际先进的理念和方法，建立了３个数据
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库、４个三维模型。
２．１　数据库

查找表数据库，也可称字典表，是定义钻孔数据

库中各类信息及其代码的数据库。数据库中按类别

建立了数十个数据表，主要是定义钻探、编录、样品等

相关信息。

钻孔数据库，主要存储采样工程相关数据。该数

据库附有一个前端，主要用于数据录入及选择性查

询。用前端录入数据时会自动与查找表链接，加上前

台库的检查判断功能，确保数据录入的标准化与正确

性。所有录入的编录信息都是代码，与查找表的代码

一致。

矿块数据库，一方面定义品位控制模型建模所需

的参数［５－８］，另一方面存储品位控制模型中计算的矿

块数据、出矿卡车拉运数据及选矿厂破碎数据。

２．２　三维模型
断裂模型、资源模型是矿山开拓设计、长期计划

的依据。利用块体模型能方便地报告出所需的各类

资源数据，同时，根据金价、成本、回收率等经济因子

快速调整可采边界品位和可采区域。

断裂模型：使用 Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件解译钻孔
数据库，在剖面上圈定断裂，再连接成三维实体模型。

构造穿插次序可以通过断裂模型予以揭露，从而掌握

矿体和构造的位置关系，以及构造对矿体的导矿和控

矿作用［９－１１］。

地层模型：依据钻孔数据库建立的面模型，以各

地层的下边界为面。

资源模型：由矿山地质外方总部的合资人共同建

立的块体模型，每年根据新工程和探采对比更新一次

模型。由于本矿区断裂控矿的特点，将断裂按规律扩

展、修订为矿化域的壳，以其为软边界建立块体资源

模型。

品位控制模型：为局部地质信息更精确的块体模

型，当完成一块区域的生产钻探后，解译矿体，完成此

区域的块体模型，此模型是矿山采场设计的依据。

３　生产钻探

依据矿石蚀变矿化特征研究，井下钻探网度为

２０ｍ×２０ｍ，部分复杂地段加密处理。钻孔一般布置
在脉外装载硐室和穿脉硐室，呈扇形分布，每个硐室

约１０个钻孔。为了规范进行井下生产钻探及地质解
译，控制风险，提高工作效率，相关工作需严格遵循

《井下品位控制程序》《钻探工程施工管理程序》《钻

孔地质编录程序》《岩芯切割机的操作步骤及使用方

法》《岩芯样品采集派送程序》《质量控制样加工管理

程序》《ＱＡＱＣ质量控制程序》等要求。

３．１　钻孔设计
在Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件中运行宏使令，打开钻

孔数据库、资源模型、断裂模型及井下实测巷道，切制

合适的平面、剖面，设计钻孔，再置于三维空间观察，

综合研究钻孔布置的合理性，检查钻孔与已有井巷、

管道等的关系，确保施工安全。

完成钻孔线文件设计后，将其在数据库前端录入

钻孔数据库，现场查看施工条件可行后，制作井下钻

探指令，经相关人员检查签批后存档并复印送达相关

人员。

３．２　编录、采样与质量控制
岩芯送达编录车间后，先清洗并整理岩芯，仔细

检查岩芯是否放错、放反，木块是否与岩芯回次匹配，

检查合格后再进行编录。为了实行标准化、电子化，

编录信息以代码的形式记录，代码与查找表一致，以

便于数据库中检索、Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件中显示及智
能化处理。

采样前先布样，遵循在确保不漏矿情况下少采

样的原则，填写分样单，每隔 ７个样品插入 １个检
查样，检查样类型有空白样、标准样、重复样（粗副

样）、内检样（细副样）４类。每批次样品结果返回
后，第一时间检查插入的检查样是否有系统误差，

偶然误差是否在合理范围内。每月完成一份检查

样测试质量分析报告，统计数据，分析误差率、变化

趋势及原因。

同时，为了保证高的岩芯采取率和样品代表性，

钻孔一般以直径约７６ｍｍ规格终孔，岩芯切二分之
一后送检。专门订做了样品标签，标签防水、抗高温，

在样品加工过程中不易损坏。每个标签一个号码，如

ＵＧ１０１１０１，每个样品一个标签，确保不重不漏。标签
一式四份，岩芯箱中留一份，送样一般放两份，但如要

求返回粗副样的则加一份。送样后及时将编录、分样

信息录入表格，再从前端导入钻孔数据库。化验结果

返回检查无误后，及时导入数据库。

４　解译矿体及更新品位控制模型

依据Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件提供的二次开发函数
库，开发了丰富的宏命令体系，用于矿体解译与建模

工作。

４．１　在剖面上解译矿体
打开Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件，运行显示剖面的宏

（Ｖｉｅｗ＿Ｓｅｃｔｉｏｎ），打开钻孔数据库、剖面线文件（ｏｒｅ＿
ｓｅｃｔｉｏｎ１）等，并自动将剖面线文件设为工作目录，自
动显示数据库中钻孔等工程的样品品位、样品已定义

过的矿化域信息，品位等级以不同颜色显示，不同矿

化域也以不同颜色显示。在剖面上，以矿化域边界圈
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定矿体。圈定矿体时，可以选择显示钻孔的断裂、地

层、岩性、蚀变、矿化等信息，可同时显示几项，展示其

相互关系，利于解译。

由于钻孔大多是扇形孔，可沿钻孔轨迹线作斜剖

面以辅助解译。运行“ｃｏｄｅ＿ｏｒｅｚｏｎｅ”宏命令，为钻孔
相应样品标定矿化域号［１２－１３］。

４．２　在平面上解译矿体
运行“ｃｒｅａｔｅ＿ｌｅｖｅｌ＿ｓｌｉｃｅｓ”宏命令以创建分层边

界线。该宏命令自动将剖面线按输入的标高切制水

平线段，自动把水平线放在相应水平的文件里，每

５ｍ标高一个线文件。
运行“Ｅｘｔｒａｃｔ＿Ｓａｍｐｌｅ＿Ｄａｔａ”宏命令，Ｓｕｒｐａｃ三维

矿业软件会自动显示数据库信息，并把上面创建的分

层边界线及估值分区（Ｅｓｔｉｍａｔｅ＿Ｄａｔａ）、水平矿体线的
文件打开。以分层边界线为参照，结合钻孔信息，圈

定水平矿体线。矿体线线号与定义的矿化域号相同。

估值分区每５ｍ高作为一个定义估值区域的线
文件，每个文件可有多个估值区域，以线号为估值区

域号。定义估值区是为了能及时更新模型，因为生产

钻探不可能一次完成，只能完成一块估值一块。

４．３　估算品位控制模型并划分矿块
执行“ＥｓｔｉｍａｔｅＢｌｏｃｋＭｏｄｅｌ”宏命令，自动从矿块

数据库中查找引用相关矿化域的估值参数，完成估

值。估值时，估算范围以水平矿体线为边界，局限

在确定的估值区内，以水平矿体线同号已标定矿化

域的钻孔工程为品位数据来源，一次只估 ５ｍ高，
即一层。

４．４　估算矿块并更新矿块数据库
运行“Ｖｉｅｗ＿Ｅｓｔｉｍａｔｅｄ＿Ｌｅｖｅｌ”宏命令，Ｓｕｒｐａｃ三

维矿业软件自动显示品位控制模型的一个分层，同时

打开相关线文件。按品位等级圈定矿块，划分高金

矿、正常矿、低金矿、低品位矿、次低品位矿等类型。

随着成本、价格、回收率等经济指标的变化，这些品位

等级边界是可变的。确定次低品位矿的边界主要依

据选矿厂的变动成本，确定低品位矿的边界依据采、

选的变动成本之和。

运行“Ｃａｌｃｕｌａｔｅ＿Ｐｏｌｙｇｏｎ＿Ｇｒａｄｅ”宏命令，点击需
要估算矿块的闭合线，可以估算出该矿块的矿量、品

位，并自动为此矿块赋予相关属性值［１４］。输入此矿

块的编号，要确保所有矿块与其编号是一一对应关

系。估算完后及时保存，宏命令会将这些信息保存在

线文件的描述字段中。

运行“Ｕｐｄａｔｅ＿Ｄａｔａｂａｓｅ”宏命令以更新数据库，将
矿块估算的信息导入矿块数据库中，同时，矿块编号

也会在品位控制模型中赋值给相关模块。

５　指导采矿

５．１　采矿掘进指导
生产过程中，由测量工程师依据采矿设计对巷道

进行放线与实测跟踪。针对断裂控制的卡林型矿床

类型，参考国际先进矿山经验，建立了 ２４ｈ值班制
度，便于及时获取采掘掌子面最新地质信息，更好指

导生产采矿［１５－１６］。

跟班地质工程师要与上一班地质工程师当面交

班，充分沟通生产状态与发生的变化，并仔细查阅数

据库与矿块图，对拟工作区域的生产与地质情况进行

系统了解，形成整体认识。在掘进过程中，地质工程

师要在爆破前对每炮的掌子面进行编录、拍照，近矿

体或矿体中的掌子面要采样化验，以指导矿废分倒。

跟班地质工程师对掌子面进行编录后，如发现掌子面

岩石矿化蚀变与模型差别大，可能产生矿废反转时，

可进行转载；当某采场倒数第二炮掌子面品位低于低

品位下限时，则最后一炮需要暂停打眼爆破，等待化验

结果；若进路式采场连续３个掌子面品位低于次低品
位下限时，需要回顾检查；采场进行超设计掘进，没有

把握判定矿废时，采矿掘进一天不能超过一炮，需等待

样品化验结果；如有地质信息显示在已圈定矿体的边

缘，存在前期未探明的矿体时，必须先利用凿岩台车施

工简易钻孔，取岩粉样化验验证，经高级地质工程师综

合研究、审核确认，可增加采矿进路回采剩余矿石。

每个采场进路或分层采矿结束前，对已采进路顶

底板和两帮进行检查，并根据测量的实测图，使用

Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件进行核对分析，如发现有漏采遗
留的边角矿，通知生产部门以扩帮、起底、挑顶的方式

回收。对于转载、扩帮、起底、挑顶，超设计采矿的品

位标准，根据金价、成本、回收率的变化，动态调

整［１７－２２］。

５．２　编录采样数据
掌子面采样信息需及时导入数据库。根据测量

巷道的实测数据，使用 Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件确定每
个掌子面样品的起始点矿山坐标值及样品轨迹线的

方位角和倾角。由于并不能对每炮及时实测，在没有

巷道实测数据的情况下，地质工程师只能用测距仪与

罗盘的数据结合采场设计图，初步确定孔口坐标与方

位，待实测后及时检查、调整。收到实验室的样品分

析结果后，使用数据库前端导入。

５．３　指导矿石拉运与堆放
编录取样后，地质工程师根据最新地质成果更新

采场状态表和地表堆场堆矿图，于下班前提供给生产

采矿部门，供运矿卡车司机查阅并严格按其要求拉运

堆放。同时，将最新的原矿堆场图放在固定的文件路
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径中，供选矿厂查阅配矿。

由于选矿厂细菌氧化与碳浸回收的特殊性，对矿

石中的砷、汞品位较敏感，地质工程师要多查阅品位

控制模型，及时化验从掌子面采集样品的砷或汞，将

高砷、高汞矿分类存放。

６　贫化损失统计

因贫化损失区域涉及范围较小，为避免误差过

大，烂泥沟金矿未使用 Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件的报告
功能来统计每个采场的贫化损失。地质人员经综合

分析和长期实践，创新了计算统计方法，运用 Ｓｕｒｐａｃ
三维矿业软件，综合实测巷道三维实体、线文件，矿块

线文件，采矿设计，在三维空间切制二维剖面，对所有

贫化损失的区域进行圈定，再计算贫化损失量。统计

工作每月进行一次，统计人员严格执行《资源储量管

理程序》要求。

６．１　贫化损失分类
烂泥沟金矿贫化损失主要包括以下几个方面：

①矿体线内损失，包括两帮未贴灰（充填体）损失、顶
底板未贴灰损失；②矿体线内边缘损失，主要发生在
矿体线内边缘，留下宽度不足以增加进路或扩帮无法

完全回收的矿石；③矿体线内贫化，主要是采矿时将
上一条进路的喷浆灰皮、充填体采下造成的贫化；

④矿体线外贫化，主要是采场超出矿体线边界，采下
品位小于低品位下限的废石造成的贫化；⑤喷浆掉落
贫化，主要是掌子面上的喷浆料及掉落在地上的喷浆

料造成的贫化。

６．２　两帮贫化损失线文件圈定
在Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件中打开当月采场最新实

测线文件和本月之前的采场实测线文件，只显示巷道

腰线。将本月采场线文件扩展０．０８ｍ（０．０８ｍ是喷
浆体厚度，而测量需在喷浆后）

打开最新数据库并显示钻孔，形成对应采场水平

剖面，并调入当前采场的水平矿体线或矿块线，在

Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件界面上可以很清楚看到贫化损
失情况，用不同的线将其分类圈定出来，并统计面积。

６．３　顶底板贫化损失线文件圈定
在Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件中调入当月采场最新实

测三维实体文件及本月之前的采场实测实体文件。

打开数据库并显示钻孔，调入当前采场的矿体

线，按“图形方式选择截面线”切剖面，在实体剖面选

项打“√”以将实体剖面线文件化，然后调整坐标视
图进行分类圈定，圈定过程中也要考虑顶板喷浆体厚

度。

６．４　贫化损失计算
将本月采矿的所有采场用不同线号分类圈出贫

化损失线文件，对照采场逐一在 Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软
件上读取贫化损失线文件的面积，并将面积登记到表

格中计算贫化损失量。

在Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件中打开钻孔数据库，对
照本月采场，结合模型和面样获得各损失区域品位，

结果见表１。
表１　贫化损失统计结果

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｌｕｔｉｏｎａｎｄｌｏｓｓ

损失（全矿占比） 贫化（全矿占比）

矿体线内损失 矿体线内边缘损失 矿体线内贫化 矿体线外贫化 喷浆掉落贫化

损失量／

ｔ

金品位／

（ｇ·ｔ－１）

金属量／

ｇ

损失率／

％

损失量／

ｔ

金品位／

（ｇ·ｔ－１）

金属量／

ｇ

损失率／

％

贫化量／

ｔ

贫化率／

％

贫化量／

ｔ

贫化率／

％

贫化量／

ｔ

贫化率／

％

９９０．６ ２．２８ ２２５７．６ １．４０ ３１４６．０ １．６７ ５２５２．４ ４．４３ ２９５６．３ ３．９５ ３００７．７ ４．０２ ２０４９．８ ２．７４

２４４０．６ ３．６０ ８７９３．４ ４．２５ ８７２．０ ２．４０ ２０９４．１ １．５２ １４５６．８ ２．４２ ２８６８．８ ４．７６ １８５０．５ ３．０７

１４９５．２ ２．９３ ４３８１．２ ３．０５ ８９５．６ ２．０８ １８６１．５ １．８３ １８９６．３ ３．６７ １８７０．２ ３．６２ １２１３．２ ２．３５

２９７２．６ ２．８４ ８４５２．２ ４．４９ ９１１．４ ２．３０ ２０９１．７ １．３８ ２１４２．４ ３．０６ ３８０６．７ ５．４４ １６７２．０ ２．３９

２３７３．２ ２．８０ ６６４６．７ ３．０３ ２１６０．６ ２．５４ ５４８３．２ ２．７６ ２３８０．６ ２．８６ ４９８９．８ ６．００ １９８３．３ ２．３９

７　矿石量平衡及数据报告

７．１　矿石量平衡
依据《原矿堆场月末测量报告程序》，以地质人

员为主，规范、合理地按月计算平衡井下出矿量、品位

和选矿厂入选矿量的数据差异，根据差异分析，持续

优化改进管理措施。

每月最后一天，地质工程师使用 Ｓｕｒｐａｃ三维矿
业软件画出能准确清晰显示当月实际采矿区域的月

末矿体线，统计当月出矿模型品位和面样品位。及时

完成井下当月所有采空区实测，依据月末矿体线建立

当月生产的三维矿石实体和产生的废石实体，统计当

月生产的矿石量和产生的废石量；并对地表临时存放

的矿堆进行准确测量，建立三维ＤＴＭ模型，与堆场原
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始地形模型对比，自动计算各矿堆保有矿石体积［２３］。

平衡公式为：月初地表矿堆存量＋采矿量－选矿
厂处理量＝月末地表矿堆存量。
７．２　数据报告

利用 Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件中 ＤＴＭ体积运算和
报告等功能，可获得各类测量验收数据，如堆场保有

量、井下出矿量等。

采用Ｓｕｒｐａｃ三维矿业软件块体模型中的报告功
能，可根据品位等级、坐标、实体等不同的约束条件方

便地报告出资源数据，如采出资源、保有资源等，同时

在编制计划、探采对比、调整采矿品位边界等工作中

广泛应用。报告方法如下：载入模型→设置报告文件
格式→设置要报告的元素及其分组→加载约束条
件→报告结果。

８　结　论

烂泥沟金矿引入国际先进矿山的工作理念和方

法，搭建地质、测量、采矿及生产管理人员共享共用的

工作平台，统一使用 Ａｃｃｅｓｓ数据库和 Ｓｕｒｐａｃ三维矿
业软件开展工作。根据需求建立了３个数据库、４个
三维模型，为技术人员使用三维软件及三维可视化工

作打下坚实基础，并取得以下成果：

１）引入国际先进工作理念和方法，重视全过程
工作管理，按照相关法律法规和行业规范要求，结合

最佳工作实践经验，制定了十多份标准地质工作程

序，提高了工作质量，控制了安全风险，缩短了学习时

间。

２）结合实际建立了矿山坐标系，将北坐标线方
向与勘探线方向设为一致，并依据 Ｓｕｒｐａｃ三维矿业
软件提供的二次开发函数库开发了丰富的宏命令体

系，应用于矿体解译、模型建立等多项工作，极大地提

高了工作效率，降低了工作难度。

３）基于卡林型金矿的特点，烂泥沟金矿实施钻
探先行，施工了大量高质量的生产钻探孔，进一步准

确控制了矿体；将地质编录内容代码化，导入数据库

后可便捷地进行三维可视化操作和地质解译工作；使

用国际上通用的检查样插入制度，有效控制了地质样

品检验质量。

４）烂泥沟金矿十分注重资源的集约开发与综合
利用，始终坚持先进的国际化管理理念和技术方

法，不断融入国内管理和技术优势，以管理创新驱

动技术创新，以技术创新推动企业发展，可为国内

同类型矿山企业生产技术管理及与国际接轨提供

借鉴和指导。
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