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引 言

夹皮沟金成矿带是中国著名的金成矿带之

一［1-5］。目前，夹皮沟金矿带已累计探明金资源储量

超 200 t，预测金远景资源储量超过 800 t，具有极大的

找矿潜力和探矿空间［6-12］。该成矿带内开采的金矿类

型多为石英脉型，但随着开采深度不断增大，资源储

量日趋紧张，相关矿山企业加大了对周边探矿权区域

的勘查投入，以期为资源的接续提供支撑。

近几年，在夹皮沟金成矿带南东部的砂金沟金矿

床探获了可供开采利用的破碎蚀变岩型矿体，新矿体

类型的发现，为该成矿带内找矿勘查提供了新方

向［13-17］。因此，本文通过对砂金沟金矿床破碎蚀变岩

型矿体发现过程及特征进行深入总结，并提出进一步

找矿方向，希望为今后夹皮沟金成矿带内破碎蚀变岩

型矿体的找矿勘查工作提供思路，提高勘查找矿效

率，为早日实现找矿突破提供支撑。

1 区域成矿背景

砂金沟金矿床位于吉林省桦甸市的东南部，大地

构造位置为中亚造山带东部（见图 1-A），敦化—密山

断裂南部（见图 1-B、C）。区域内的北西向夹皮沟断

裂限制着夹皮沟金成矿带内金矿床点的分布。夹皮

沟金成矿带长达 45 km，宽 1～3 km，属于滨太平洋成

矿带的重要金矿集中区之一。

1. 1 地 层

区域出露的地层以太古界地层为主，元古界和新

生界地层分布面积较小，具体区域地层特征见图2。
1. 2 构 造

1. 2. 1 褶 皱

区域内褶皱作用几乎发生在自太古代到新生代

的各个构造时期。基底褶皱于阜平构造期发生在太

古代龙岗群和夹皮沟群中，在漫长的地质历史发展过

程中，由于遭受多期构造变动和多次褶皱作用，并遭

受多次区域变质和混合岩化作用，构造形态极其复

杂，加之后期岩浆侵入活动和新生代玄武岩覆盖，褶

皱出露不完整。区域上可识别的褶皱有板庙子背斜、

红旗岭向斜、八家子背斜等。

1. 2. 2 断 裂

赤峰—开原深断裂为中朝准地台北缘超岩石圈

断裂，规模巨大、影响较深，该断裂的其中一段包含了

本区域，即柳树河子—大蒲柴河段（富尔河段），北西

止于敦化—密山断裂，南东止于集安—松江断裂，走

向北西西。由北向南包括富尔河断裂、清茶馆—白永

滩断裂及夹皮沟—大砬子断裂等 3条断裂组成，宽度

约 30 km，长度达 90 km。该 3条断裂以弧裂挤压逆冲

特征为主，伴有太古代、元古代、古生代的酸性、基性

岩浆侵入和喜马拉雅期玄武岩浆喷发。地层发生褶

皱、倒转现象普遍，混合岩化作用强烈，部分原为深变

质的太古代片麻岩,变粒岩被绿泥石、绢云母、黑云母
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摘要：砂金沟金矿床是夹皮沟金成矿带内典型的石英脉型金矿床，已发现矿体以石英脉型为

主。近年来，随着开采深度不断增大，资源储量日趋紧张，继续探获新资源以供矿山长久发展。将

砂金沟金矿床与紧邻的二道沟金矿床、云峰铅锌金矿床、马家店金矿床进行对比，认为砂金沟金矿

床具有寻找蚀变岩型矿体的潜力。通过在 24号矿化带的 24-1号、24-2号含矿蚀变带及外围投入

大量钻探工程，探获了破碎蚀变岩型矿体 4条，编号分别为 24-1、24-2、24-3、26-1。累积探获金金

属量 1 300 kg，平均金品位 2.9 g / t，取得了找矿突破，且24-1矿体深部金矿化发育，矿体深部及两翼

延伸尚未控制，深部具备产出中大型金矿床的条件。结合控矿构造、原生晕等分析，认为砂金沟金矿

区深部仍有较大的找矿潜力。该找矿方法可为夹皮沟金成矿带内寻找破碎蚀变岩型矿体提供思路。
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1—新生界 2—中生界 3—古生界 4—色洛河岩群 5—太古宇 6—中生代花岗岩 7—古生代花岗岩

8—太古宙钾质花岗岩 9—韧性剪切带 10—断裂 11—金矿床

图1 中亚造山带位置（A）砂金沟金矿床大地构造位置图（B）与区域地质图（C）
Fig. 1 Gectonic location map（B）and regional geological map（C）of the Shajingou Gold Deposit in the Central Asia orogenic bell location（A）

图2 砂金沟金矿床区域地层特征

Fig. 2 Regional stratigraphic characteristics of the Shajingou Gold Deposit
等片状矿物所交代形成构造岩带，岩石糜棱岩化、片 理化普遍，并有强烈的钾长石化。
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1. 3 岩浆岩

矿区岩浆活动频繁，五台期花岗岩（Y2）沿北西

向断裂侵入，加里东期花岗岩（Y3）主要出露于矿区

北部，主要为黄泥河岩体。此外，岩脉按时代划分由

早到晚分属海西期至燕山期，岩性多样，主要为花岗

闪长岩、苏长岩、细粒闪长岩、正长斑岩、闪长玢岩、花

岗细晶岩和煌斑岩等。

2 破碎蚀变岩型矿体的发现过程及特征

2. 1 勘查理论依据

砂金沟金矿床已发现矿体以石英脉型为主。通

过以往工程揭露，发现砂金沟金矿区大金沟矿段24号
矿化带与二道沟金矿区二、三、四号带，马家店金矿区

SP2蚀变带同属夹皮沟断裂平行的次级构造带，且距

夹皮沟断裂较近，揭露的矿体以破碎蚀变岩型矿体为

主，局部赋存细小石英脉型矿体，矿产以金、银、铅、锌

多金属共生为特征；而二道沟金矿区一号带虽同属于

夹皮沟断裂平行的次级构造带，但距夹皮沟断裂较

远，其揭露的矿石为石英脉型，主要为金矿产。因此，

认为二道沟金矿区二、三、四号矿带，马家店金矿区

SP2蚀变带、大金沟矿段 24号矿化带矿床类型相似，

以破碎蚀变岩型为主，成矿条件具有一致性。

2019年，为实现找矿突破，在砂金沟金矿区开展

了综合地质勘查找矿工作。二道沟金矿床、云峰铅锌

金矿床、马家店金矿床紧邻砂金沟金矿床，这几个矿

床呈北西向线状展布，受同一构造控制，具有十分相

似的成矿地质条件。通过对马家店金矿床的资料收

集、综合整理，对成矿规律进行总结。马家店金矿床

通过近年来的矿产勘查及生产开采，发现了大量破碎

蚀变岩型矿体，因此，将马家店金矿床与砂金沟金矿

床进行对比，以期在砂金沟金矿区内发现新类型矿

体。通过对马家店金矿床与砂金沟金矿床的岩芯进

行对比，认为马家店金矿区内主成矿带向南东部延伸

进入砂金沟金矿区。同时，通过编制二道沟金矿床—

云峰铅锌金矿床—马家店金矿床—砂金沟金矿床综

合垂直纵投影图（见图 3），认为矿化富集区具有等

距离分布特征，即一个矿化富集区内矿体尖灭后在

500～600 m会出现另一个矿化富集区，推测砂金沟金

矿区内，与马家店金矿区属同一成矿系统的 24号矿

化带具有寻找破碎蚀变岩型矿体的找矿前景。

与砂金沟金矿床紧邻的二道沟金矿床主矿体富

集标高为-300～200 m，云峰铅锌金矿床主矿体富集

标高为 100～300 m，马家店金矿床主矿体富集标高

为-100～300 m。这几个矿床内，随着倾向延伸加大，

矿体厚度增大，金品位增高，矿化也呈现多样性。根

据已发现矿体赋存标高的等高性矿化富集规律，认为

图3 二道沟金矿床—云峰铅锌金矿床—马家店金矿床—砂

金沟金矿床综合垂直纵投影图

Fig. 3 Comprehensive vertical projection of the Erdaogou Gold
Deposit, Yunfeng Pb–Zn–Au Deposit, Majiadian Gold Deposit,

and Shajingou Gold Deposit
砂金沟金矿床的 24号矿化带深部具有很大的找矿空

间和潜力（见图4）。

图4 二道沟金矿床—云峰铅锌金矿床—马家店金矿床—砂

金沟金矿床找矿靶区预测综合垂直纵投影图

Fig. 4 Comprehensive vertical projection for prospecting targets
prediction in the Erdaogou Gold Deposit, Yunfeng Pb–Zn–Au
Deposit, Majiadian Gold Deposit, and Shajingou Gold Deposit

2. 2 探矿工程布置及勘查成果

在 24号矿化带的 24-1号、24-2号含矿蚀变带及

外围投入了大量钻探工程（见图 5），探获破碎蚀变岩

型矿体 4条，编号分别为 24-1、24-2、24-3、26-1。累

积探获金金属量 1 300 kg，平均金品位 2.9 g / t，主矿体

24-1矿体占目前探获总资源的80 %以上，其次为24-2
矿体。其中，24-2矿体位于 24号矿化带上盘接触带，

24-1、24-3矿体位于 24号矿化带上盘围岩内，26-1
矿体位于24号矿化带下盘。

24-1矿体（见图 6）为主矿体，分布于 P04勘探

线—P15勘探线。地表由 TC4-1、TC3-1、TC0001、
TC0801共 4条探槽控制，1条探槽见矿，见矿率 25 %；

深部由 ZKP1501、ZKP0706、ZKP0301等共计 23个钻

孔控制，8个钻孔见矿，见矿率35 %。地表工程间距40～
80 m；钻探工程间距沿走向 80～163 m，沿倾向 55～
429 m。控制矿体走向长 416 m，最大倾斜延伸 176 m。
矿体真厚度最大4.74 m，最小0.41 m，平均1.72 m；矿体

金品位最高 6.31 g / t，最低 1.53 g / t，平均 2.83 g / t。矿

体总体走向337°，倾向北东，倾角63°～82°。
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1—花岗闪长岩 2—第四系 3—闪长岩 4—矿体及编号 5—蚀变带

6—北西向构造带 7—花岗质片麻岩 8—角闪斜长片麻岩

9—基线及编号 10—见矿钻孔编号 11—勘探线及编号

图 5 砂金沟金矿区大金沟矿段地质简图

Fig. 5 Geological sketch of the Dajingou ore section in the
Shajingou Gold District

1—矿体 2—见矿钻孔 3—矿化钻孔 4—未见矿钻孔 5—探槽及编号

图6 砂金沟矿区24-1矿体垂直纵投影图

Fig. 6 Vertical projection of orebody 24-1 in the Shajingou Gold
District

24-2矿体控制走向长 406 m，矿体真厚度最大

2.91 m，最小 0.67 m，平均 1.12 m；矿体金品位最高

4.84×10-6，最低1.01×10-6，平均3.40×10-6。矿体总体走

向330°，倾向北东，倾角59°～64°，赋存标高64～216 m。
目前因工程控制程度较低，矿体规模、形态、赋存规律等

尚未查明。矿体控制沿走向和倾向连续性较差。

新探获的矿石类型主要为破碎蚀变岩型（见

图 7）。矿石发育硅化、黄铁矿化、钾化、绢英岩化及

少量方铅矿化等，通过光片镜下检测，矿石中金矿物

的嵌存关系以粒间金为主，其次为裂隙金、包裹金，主

要赋存于黄铁矿粒间或裂隙中，一般矿石中烟灰色石

英含量越高及黄铁矿晶型越破碎、颜色越深，矿石品

位越高；反之，矿石中乳白色石英含量较高、黄铁矿晶

型完整、颜色浅且其他蚀变较弱，矿石品位较低。

图7 砂金沟金矿床破碎蚀变岩型矿石

Fig. 7 Altered fractured rock⁃type ores of the Shajingou
Gold Deposit

24-1矿体深部金矿化发育，且矿体深部及两翼

延伸尚未控制，深部具备产出中大型金矿床的条件。

因此，夹皮沟金成矿带深部具有较好的找矿前景。

3 找矿方向

1）目前，在砂金沟金矿床探获的工业矿体主要位

于与夹皮沟断裂平行的北西向次级构造中，主要为大

金沟矿段控矿金矿蚀变带，该构造的形成晚于夹皮沟

断裂，是区域构造压扭作用的次级产物，该控矿构造

带既是导矿构造又是控矿构造，有时其本身也是容矿

构造，控制矿床的定位及矿体的产出。例如，大金沟

矿段 24-1含矿蚀变带，长一般大于 500 m，宽一般数

米至数十米，最宽 50 m。多数东倾，倾角较陡，65°左
右。该构造控制了大金沟矿段主矿体的产出，推断随

着矿体向南西延伸，逐渐趋近或平行于北西向夹皮沟

断裂，该断裂活动强烈，是区域构造压扭作用的次级

产物，揭露的矿石以破碎蚀变岩型为主，局部赋存细

小石英脉型矿体，走向北西，矿体呈透镜体状、脉状，

形态特征应属里德尔剪切系D脉。目前，砂金沟金矿

区内钻孔控制的矿化带深部蚀变、矿化仍较强，类比

成矿类型相似、处于同一成矿带的马家店金矿床，对

比主矿体成矿标高，结合深部矿体特征，显示砂金沟

金矿区深部仍有较大的找矿潜力。

2）原生晕法找矿对深部矿体定位具有良好的效
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果［18-21］。钻孔原生晕采集工作成果显示，矿（化）体周

围伴生多种元素异常，异常明显大于矿（化）体范围。

虽然矿体较小，但钻孔原生晕还是能够较好地指示矿

化体。不同元素原生晕发育程度差异较大，从原生晕

分布看，钻孔剖面深部原生晕均未封闭，深部仍然存

在找金潜力。

3）根据区域内北西向构造内赋存矿体的特征，即

北西向矿体倾向北东，深部侧伏方向为北西向（如北沟

金矿床、选厂沟金矿床及二道沟金矿床），下一步探矿工

作应注重砂金沟金矿区北西部矿段的深部探矿工作。

4 结 论

1）砂金沟金矿床已发现矿体以石英脉型为主。

通过与二道沟金矿床、云峰铅锌金矿床、马家店金矿

床进行对比，认为砂金沟金矿区 24号矿化带具有寻

找破碎蚀变岩型矿体的找矿前景。

2）通过布置大量钻探工程，在砂金沟金矿区内探

获破碎蚀变岩型矿体4条，累积探获金金属量1 300 kg，
平均金品位2.9 g / t，实现了找矿突破。

3）通过对成矿地质条件、原生晕分布特征等分

析，认为砂金沟金矿区深部仍有发现破碎蚀变岩型矿

体的潜力。
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Characteristics of the altered fractured rock⁃type orebodies and prospecting predictions of
the Shajingou Gold Deposit in the Jiapigou gold metallogenic belt

Li Yuedong
（China Gold Jilin Co., Ltd.）

Abstract:The Shajingou Gold Deposit is a typical quartz vein⁃type gold deposit within the Jiapigou gold metallo⁃
genic belt, with known orebodies predominantly of the quartz vein type. In recent years, increasing mining depth
has intensified resource depletion, necessitating the discovery of new resources for sustained development. By comparing
the Shajingou Gold Deposit with the nearby Erdaogou Gold Deposit, Yunfeng Pb-Zn-Au deposit, and Majiadian
Gold Deposit, it is inferred that the Shajingou Gold Deposit has the potential for discovering altered fractured rock⁃type
orebodies. Extensive drilling within and around the mineralized alteration zones 24-1 and 24-2 in the No. 24 mineralized
belt led to the discovery of 4 altered fractured rock⁃type orebodies, labeled 24-1, 24-2, 24-3, and 26-1.These orebodies
collectively contain 1 300 kg of gold metal with an average grade of 2.9 g/t, marking a significant prospecting break⁃
through. The deep part of orebody 24-1 shows well⁃developed gold mineralization with extensions along its depth and
flanks yet to be fully delineated, indicating potential for medium⁃ to large⁃scale gold deposits. Based on analyses of ore⁃
controlling structures and primary halos, it is concluded that the deep portion of the Shajingou Gold District holds sig⁃
nificant prospecting potential. This approach provides a valuable exploration strategy for identifying altered fractured
rock⁃type orebodies within the Jiapigou gold metallogenic belt.

Keywords:quartz vein type; altered fractured rock type; Shajingou Gold Deposit; Jiapigou Gold Field; orebody
characteristics; prospecting predictions
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